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| 1. DADOS GERAIS

CNPJ

81.531.428/0001-62

Razio Social

Instituto Federal de Santa Catarina
Campus Joinville

Esfera Administrativa

Federal

Endereco (Rua, NV)

Rua Pavio, 1377 — Bairro Costa e Silva

Cidade/UF/CEP

Joinville/SC/ 89220-200

Telefone/Fax

(47) 3431-5600

E-mail de contato

luisbm@ifsc.edu.br

Site da unidade

www.joinville.ifsc.edu.br

Eixo Tecnoldgico
(CAPES)

Controle e Processos Industriais

‘ 1.1 Dados do Curso

Nome do curso

Curso Superior de Tecnologia em Mecatronica Industrial

Tipo de curso

Superior de Tecnologia

Modalidade

Presencial
Ingresso Processo seletivo
Local de oferta Joinville - SC

1.2 Dados da estrutura curricular

Conceito final

Unidade curricular

Matricula Unidade curricular
Unidade de duracio Semestre
Periodicidade Semestral
Nimero de periodos 7

Regime de pendéncia

Nio se aplica

Tipo de avango

Pré-requisito

Minimo de horas

2800 horas

Mdaximo de horas

2840 horas

[
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ES Diplomas e certificaces intermedidrias J

=
Diplomacio e Certificacdes

Plano de Curso para:

Certificagdo  Qualificacfio em Pro jeto e Controle de Sistemas Mecatronicos
01
Carga hordria 2000 horas
Certificagdo  Qualificaciio Automatizag¢fio de Processos Industriais
02
Carga horaria 2400 horas
Diploma¢io  Tecnélogo em Mecatrdnica Industrial
03
Carga hordria 2800 horas
=

7 MINIMO MAXIMO
INTEGRALIZACAO 7 semestres 14 semestres ]
| 2. JUSTIFICATIVA el
2.1. Introduciio

O curso Superior de Tecnologia em Mecatronica Industrial, no campus do IFSC em Joinville,
iniciou a primeira turma em Julho de 2009. Apos iniciada a primeira turma, verificou-se a
necessidade de se realizar uma reestruturag¢do no curso. A resolugio 1010/2005 do CONFEA
define que os atributos dos profissionais técnicos, tecndlogos ¢ engenheiros serdio
reconhecidos dentro do curriculo efetivamente estudado e integralizado, tendo como
referéncia o anexo II da referida resolu¢do. Tendo em vista o exposto, verificou-se a
necessidade de reestruturar o curso para atender i resolugéio do CREA. conferindo ao egresso
atribui¢do na area de controle e automacio, melhorando o projeto inicial para o curso..

2.2. Caracteristicas Economicas do Estado de Santa Catarina

O estado de Santa Catarina, com pouco mais de 6 milhdes de habitantes o uma drea de
aproximadamente 95.400km? apresenta uma economia com caracteristicas diferenciadas:
possui uma agricultura forte, baseada em minifindios rurais, e um parque industrial atuante,
correspondendo ao quarto maior do pafs. Industrias de grande porte e milhares de pequenas
empresas se encontram espalhadas pelo estado.
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2.3. Perfil Socio-econdmico da Regido

Joinville ¢ a maior cidade de Santa Catarina com uma populagdo de aproximadamente
500.000 habitantes e de acordo com a prefeitura municipal (www.joinville.sc.gov.br), € o
municipio mais industrializado de Santa Catarina. O parque fabril do municipio, com mais de
1.500 indstrias, emprega 58 mil funcionérios e cresce em média 5,7% ao ano. Atualmente, 0
ntmero de trabalhadores formais ¢ de aproximadamente 131 mil. A cidade € responsavel por
cerca de 20% das exportagdes catarinenses, e ¢ o terceiro polo industrial da regiao Sul, com
volume de receitas geradas aos cofres publicos inferior apenas as capitais Porto Alegre (RS) e
Curitiba (PR). O perfil industrial ¢ formado por grandes conglomerados do setor metal-
mecanico, quimico, plastico, téxtil e de desenvolvimento de software, tornando-a um grande
polo dessa tecnologia.

As empresas do pélo industrial de Joinville operam em um sistema de produgdo de larga
escala, podendo citar como exemplo a EMBRACO, por ser a anica empresa lider mundial em
um seguimento especifico instalada no Brasil. Contudo, muitas outras grandes empresas
(nacionais e multinacionais) estdo instaladas na regido, como: ARCELOR MITTAL VEGA,
WEG, FUNDICAO TUPY e MULTIBRAS.

Joinville também ¢ considerada nacionalmente um pélo produtor de software voltado para a
informatizagdo integrada de empresas. A cidade mantém um ntcleo de pesquisas que fornece
subsidios técnicos e estruturais para o setor: a Softville, sendo que a criagdo deste nucleo
consolida o Pélo Tecnologico de Informatica de Joinville, reunindo entidades de ensino ¢
pesquisa com o apoio do governo e da industria.

Com esta concentragdo de atividades econdmicas na indistria, a cidade gera um faturamento
industrial na ordem de US$ 15 bilhdes por ano, correspondendo a aproximadamente 64% do
Produto Interno Bruto (PIB) da cidade. Segundo o Senso do IBGE de 2005, o PIB da cidade,
em relacdo ao estado de Santa Catarina, corresponde a 10,7% do PIB do estado, seguido por
Florianépolis (7,3%), Blumenau (6,5%). Itajai (6,2%) ¢ Jaragua do Sul (4,1%). Para
completar, a renda per capita de Joinville também ¢ um dos maiores do pais, em torno de US$
9.000/ano.

Diante do exposto. fica evidente a importancia economica de Joinville no panorama estadual,
apresentando um ambiente altamente favorével para produgdo de pesquisa e desenvolvimento
(P&D), integrada diretamente ao parque industrial. O [F-SC Campus Joinville, por sua vez,
acompanhando o crescimento da cidade faz valer seu cardter publico e comega um trabalho
para se consolidar como um polo de Educagdo Profissional. Ancorada pela reputacio solida
que o IF-SC conquistou em Santa Catarina € no Brasil, esta Unidade desenvolve um trabalho
competente ¢ continuo na busca de parcerias com a comunidade para divulga¢do de uma nova
forma de se fazer educagio profissionalizante.

2.4. Demanda e Qualifica¢do Profissional

Conforme observado pelo exposto na segdo 2.3, a cidade de Joinville e regides préximas
apresentam uma grande necessidade de mao-de-obra especializada. Estes dados podem ser
comprovados quando se analisa a relagdo de candidatos/vagas para o exame de classifica¢do
do TF-SC' de 2009/1: o curso Técnico de Mecanica do Campus Joinville apresenta a maior

"'Ver o documento no site:
http://www.cefetsc.edu.br/~marketing/ingresso_2009 1/editais/relacao_candidato_vaga.pdf
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relagdo entre as demais cidades do estado de Santa Catarina, para o periodo noturno (7,81 em
Joinville, 6,69 em Jaragua do Sul, 5,12 em Chapecd e 4,96 em Floriandpolis); ja o curso
Técnico em Eletroeletronica apresenta valores da relagdo candidatos/vagas superiores e/ou
proximos aos valores de outros Campi do sistema IF-SC. O curso superior em mecatrénica
industrial também apresentou um elevado indice candidato/vaga nos vestibulares 2009.2 e
2010.1.

Em adig@o, na Fig. 1 ¢ apresentado um grafico obtido por pesquisa efetuada entre gestores,
trabalhadores e a associagio AJOPERME (Associag@io de Joinville e Regido da Pequena,
Micro e Média Empresa). A pergunta feita aos 253 entrevistados foi- “Diante do mercado de
trabalho atual, quais os cursos superiores a seguir vocé considera relevante?”. Observa-se no
gréifico que o curso superior de tecnologia mecatronica industrial apresenta a maior relevancia
para a regido, seguido dos cursos superiores de tecnologia em Gestdo Hospitalar, Engenharia
Mecénica e Engenharia Mecatronica.

O Tecnologia ern
Mecatrénica Industrial

Tecnologia em Gestao
Hospitalar

O Licenciatura em
Quimica

O Licenciatura em
Ciéncias Biolagicas

B Engenharia Elétrica

O Engenharia Mecanica

Quantidade de entrevistados

Engenharia
1 Mecatronica

Curso Superior 0O Outros

Figura 1: Entrevista com os setores produtivos da sociedade de Joinville®.

Além das justificativas apresentadas nos paragrafos anteriores, hd o fato de que os cursos
lecionados nos Campi do IF-SC sdo gratuitos. Isto promove uma maior procura em relagio
aos demais cursos similares existentes na regido. Assim, fica evidente que Joinville ¢ regido
apresentam uma demanda que justifica a criacdo de cursos de nivel superior em Tecnologia,
principalmente nos eixos citados.

3. OBJETIVOS J

3.1. Objetivo Geral

Formar um profissional de nivel superior adequado a realidade do desenvolvimento
tecnoldgico e inserido no contexto social e humano, com competéncias ¢ habilidades que lhe
propiciem atribui¢des tais como: planejar servigos, implementar atividades, gerenciar

* Fonte: 1F-SC Campus Joinville, Departamento de Desenvolvimento de Ensino,Pesquisa de Identificagio de
Demanda para oferta de cursos em Joinville 2008.
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recursos. coordenar equipes. promover mudangas tecnoldgicas e aprimorar condigdes de
seguranga, qualidade, satde, meio ambiente e relagdes humanas.

Algumas dessas atribuigdes serdo desenvolvidas em unidades curriculares tais como: Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade ¢ Seguranga do Trabalho. Além disso, também existem agodes
transversais que impulsionam os estudantes a participar de atividades que envolvam analises
de contextos sociais como meio ambiente, satde ¢ relagdes humanas.

3.2. Objetivos Especificos

Formar profissionais com conhecimentos cientificos ¢ tecnologicos, assim como com
competéncias e habilidades que lhes permitam participar de forma responsavel, ativa, critica e
criativa da vida em sociedade, na condigdo de Tecndlogo em Mecatronica Industrial. Entre os
atributos inerentes ao cgresso deste curso, destacam-se:

PERFIL DO EGRESSO

Profissional capaz de:

e Projetar, analisar, implementar ¢ supervisionar sistemas na area de mecatronica
industrial;

o Supervisionar e gerenciar inddstrias automatizadas;

e Realizar atividades voltadas para o desenvolvimento, controle e manutencdo de
processos mecatronicos € de sistemas flexiveis de manufatura;

e [Executar instalagdo e operagio de comandos industriais;

e Projetar e implantar processos industriais discretos:

e Dimensionar e avaliar a capacidade de sistemas automatizados industriais;

o Executar projetos de maquina no segmento industrial da mecatronica.

[4. REQUISITO DE ACESSO g

4.1. Forma de Ingresso

A forma de ingresso de alunos para o Curso Superior de Tecnologia em Mecatronica
Industrial dar-se-a através de processo seletivo do tipo vestibular, conforme a Organizagao
Didatico-Pedagégica do Campus Joinville, atendendo ao Plano de Inclusdo e aos editais do
Departamento de Ingresso do IF-SC. O curso serd ofertado para todos os candidatos que
tenham concluido, no minimo, o ensino médio.

O processo seletivo sera semestral, salvo deliberagdes do Colegiado Executivo do Campus

Joinville, sendo as especificagdes apresentadas nos editais de processo seletivo e manual do
candidato.

4.2. Regime de Matricula

4.2.1. Matricula por unidade curricular

O regime de matricula do Curso Superior de Tecnologia em Mecatronica Industrial ¢ por
unidade curricular, sem coincidéncia de hordrio entre as unidades curriculares matriculadas,
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com avango através do sistema de pré-requisito. Para o caso do aluno nio ser aprovado em
uma ou mais unidades curriculares, ele poders se matricular nas unidades curriculares que nio
necessitem de pré-requisitos que o mesmo ainda ndo cursou.

4.2.2. Aulas na Primeira Fase
Na primeira fase do Curso Superior de Tecnologia em Mecatronica Industrial o estudante
deverd cursar integralmente todas as unidades curriculares previstas para a primeira Fase do

curso, conforme descrito na Tabela 3, se¢do 6.3. Para o estudante que queira fazer validagio
externa, o estudante deverd seguir os passos descritos na secdo 7.

4.2.3. Horario de aula

O curso sera ministrado de segunda a sexta-feira, nos hordrios apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Horarios de aula.

Hor4ario
18:30 as 19:25
19:25 as 20:20

[ntervalo de 20 min
20:40 as 21:35
21:35 as 22:30

O hordrio de aula foi assim definido de forma a garantir um mesmo horério de saida para
todos os estudantes do IF-SC Campus Joinville no periodo noturno. Ressalta-se ainda que esta
configuragdo garante o cumprimento da carga hordria do curso no mesmo numero de dias
letivos adotados para os cursos técnicos existentes, havendo portanto um unico calendario
escolar para o IF-SC Campus Joinville.

4.2.4. Carga horiria semanal e semestral para o curso

Conforme a Tabela I, o estudante tera 4 (quatro) horas de aula por dia. Considerando que o
semestre letivo do Curso Superior de Tecnologia em Mecatronica Industrial possui 100 (cem)
dias letivos, a carga hordria semestral do curso serd igual a 400 horas. Assim, as cargas
hordrias de aula semanal, semestral e do curso correspondem a 20, 400 e 2800 horas,
respectivamente.

Maiores informagdes sobre as cargas horérias estio descritas detalhadamente, nas se¢des 6.3 a

6.5.

4.2.5. Integragiio Teoria/Pratica

A formagdo do conhecimento passard pela integragio da teoria ¢ da pratica em laboratdrios,
pelo Trabalho de Conclusdo de Curso, além do estagio curricular supervisionado nio

obrigatério. A parte pratica das unidades curriculares serd ministrada nos laboratorios
existentes no Campus Joinville.
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4.3. Regime de ingresso

O ingresso de estudantes no Curso Superior de Tecnologia em Mecatronica Industrial
ocorrera duas vezes ao ano, uma no primeiro semestre letivo e a outra no segundo semestre
letivo. Assim, o curso terd o seguinte funcionamento:

Regime: semestral

Turno: noturno

Numero de turmas: 01 por semestre
Nimero de alunos por turma: 40
Matricula: por unidade curricular

5. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

5.1. Da Habilitagio em Tecnologo

O Tecnologo em Mecatronica Industrial atuard nas areas de mecanica, informatica industrial e
cletroeletronica. de forma multidisciplinar, para projetar, otimizar, analisar, implementar,
manter e supervisionar sistemas industriais. Ele apresenta também, competéncias para
desenvolver acdes empreendedoras, gerenciar equipes de trabalho, demonstrando autonomia,
responsabilidade, facilidade de adaptagdo e de relacionamento ¢ capacidade de tomar
decisoes. além de interpretar e aplicar legislagio e normas de seguranca do trabalho e
ambientais. Ao final do curso, o profissional em Mecatronica Industrial tera desenvolvido
uma base técnico-cientifica traduzida pelas seguintes competéncias:
e Operacionalizar sistemas de manufatura baseados no uso do CNC, CAD/CAM, CLP ¢
da robética;
e Avaliar, planejar e executar o refrofitting de maquinas com comando numérico
computadorizado;
e Projetar e ajustar os compensadores mais utilizados no controle de processos
industriais;
e Planejar e executar a manutengdo de sistemas mecatronicos;
o Analisar e inspecionar servi¢os técnicos em controle e automagao;
e Dimensionar e avaliar a capacidade de sistemas automatizados industriais;
e Garantir procedimentos ¢ métodos de controle e de avaliagao de qualidade por meio de
sistemas mecatronicos;
e Gerenciar processos em industrias automatizadas;
o Planejar, projetar, desenvolver e implementar projetos de sistemas mecatronicos.
e Projetar e implementar os processos assistidos por computador através dos sistemas
supervisorios.

O Tecnblogo em Mecatronica Industrial formado pelo Campus Joinville apresentara as

competéncias gerais desta area profissional, uma vez que as competéncias supracitadas
englobam o perfil profissional apresentado no catalogo nacional de cursos superiores de
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tecnologia desenvolvido pelo SETEC-MEC’, bem como atende as competéncias solicitadas
pela resolugdo 1010/2005, especificadas através de seu anexo I1.

3.2. Da Qualifica¢do Intermedisria
° 35.2.1. Qualifica¢iio em Projeto e Controle de Sistemas Mecatronicos

O estudante tera direito a esta qualificagdo quando estiver apto nas fases Basicas (I e II),
Intermedidrias (111 € 1V) e Qualificadora (V). tendo, portanto, obtido suficiéncia nas seguintes
unidades curriculares: calculo 1, fisica I, comunicagdo e expressio, desenho técnico I, quimica
tecnologica, calculo 11, fisica 11, desenho técnico I1, eletronica digital, estatica e dindamica,
algebra linear e geometria analitica, eletromagnetismo, circuitos elétricos, mecanica dos
sOlidos 1, programacio, fendmenos de transporte, conversio de energia, eletrénica analogica,
mecdnica dos sélidos 11, sistemas microprocessados, CTS, metrologia e instrumentagio, sinais
e sistemas, instalagdes elétricas industriais, acionamentos industriais e teoria de controle.
Ao concluir os referidos fases, o estudante tera adquirido as habilidades necessarias para atuar
com Projeto e Controle de Sistemas Mecatrénicos:

® Programar, especificar e instalar sistemas de controles industriais:

e Identificar os principais tipos de controladores industriais;

e Identificar as caracteristicas dos sensores industriais basicos:

* Dimensionar e montar sistemas eletrénicos analogicos e digitais.

5.2.2. Qualifica¢fio em Automaciio de Processos Industriais

O estudante terd direito a esta qualificagdo quando estiver apto nas fases Basicas (I e II),
Intermedidrias (111 e IV) e Qualificadoras (V e VI), tendo. portanto, obtido suficiéncia nas
seguintes unidades curriculares, além das citadas nas subseg¢des 5.2.1: Elementos de
maquinas, processos de fabrica¢do, controladores logicos programdveis, hidraulica e
pneumatica, informatica industrial, mecanismos e dinimica das maquinas..

Ao concluir os referidos fases, o estudante tera adquirido as habilidades necessarias para atuar
com Automagéo de Processos Industriais:
* Programar, especificar e instalar controladores l6gicos programaveis (CLP}:
* Identificar os principais tipos de redes industriais;
° Identificar as caracteristicas dos sensores industriais bésicos:
° Dimensionar e montar sistemas hidrdulico, pneumatico, eletro hidraulico e eletro
pneumatico.

[ 6. ORGANIZACAO CURRICULAR

Neste tdépico sdo apresentadas todas as informagoes relativas a organiza¢do da matriz
curricular do Curso Superior de Tecnologia em Mecatronica Industrial, a saber:

1. As fases;

2. As competéncias e habilidades que lhes correspondem;

3 o
" Ver sitio:
hltp:ﬁponaI.mec.gov.brﬁsetec/index.php'?option=conlenl&task=view&id—'s 83&ltemid=717&sistemas=1
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As bases tecnologicas, cientificas e instrumentais;
Projetos, semindrios, oficinas ¢ outros meios de organizagdo da aprendizagem;
Os itinerarios alternativos possiveis de serem percorridos pelos alunos.;

A carga horaria de cada fase;

N o v B

As estratégias pedagogicas que serdo adotadas no desenvolvimento do processo de
constitui¢do das competéncias.

6.1. Fundamentagfo Geral

A estrutura curricular do Curso Superior de Tecnologia em Mecatronica Industrial do IF-SC,
Campus Joinville, foi desenvolvida com base no perfil regional ¢ nas caracteristicas
econdmicas do Estado de Santa Catarina, conforme resultados apresentados na Fig. 1. Além
disso, para atender as necessidades do mercado que precisam de profissionais com um perfil
diferenciado, possuindo ndio somente as bases tecnoldgicas, mas que esteja também voltado
para o desenvolvimento social, a organiza¢do deste PPC apresenta unidades curriculares
diferenciadas. Entre as quais, pode ser citada a unidade curricular na quarta fase denominada
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que tem metas para a formagio geral dos estudantes,
criando condi¢des para que 0S MESMOS possam refletir sobre a sociedade como um todo, e
possam desenvolver uma visdo critica de como a tecnologia estd caminhando para o
melhoramento do ser humano.

6.2. Fluxograma Curricular

Na Fig. 2 ¢ apresentado o fluxograma do Curso Superior de Tecnologia em Mecatronica
Industrial do IF-SC, Campus Joinville, onde ¢ apresentada a sequéncia de passos necessarios
para que o estudante adquira o diploma em Teenodlogo em Mecatronica Industrial. Como pode
ser observado, o Estagio Curricular Supervisionado, que € ndo obrigatorio, podera ocorrer a
partir da primeira Fase, respeitando as regras apresentadas na seg@o 0.8.

As fases desenvolviem mentos de habilidades e competéncias especificas para a formagdo do
profissional. Assim, pode-se observar na Tabela 2 as seguintes caracteristicas em cada fase:

Tabela 2: Caracteristica de cada fase do curso.

f FASE CARACTERISTICA
Tell BASICA
MlelV INTERMEDIARIAS
V, V1 QUALIFICADORAS
| VII FORMATIVA

Nas fases Basicas o estudantc aprende as nogdes basicas ¢ fundamentais para 0
desenvolvimento do curso; Nas Fases Il e IV, sdo inseridas as informagdes técnicas
aprofundadas que servirdo de base para a formagio das qualificagBes intermediarias e
diplomagdo final. Nas Fases V ¢ VI, o conjunto de informagdes habilitam ao estudante obter
certificacdes intermediarias; por fim, na Fase VII o estudante integraliza as diversas
competéncias desenvolvidas durante o curso, fazendo com que ele obtenha o diploma de
Tecnologo em Mecatronica Industrial.
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ESTAGIO CURRICULAR r FASE 1
NAO OBRIGATORIO
—
ESTAGIO CURRICULAR
NAO OBRIGATORIO FASE 2
ESTAGIO CURRICULAR
NAO OBRIGATORIO FASE 3
ESTAGIO CURRICULAR
NAO OBRIGATORIO { FASE 4
ESTAGIO CURRICULAR A
NAO OBRIGATORIO FASE 5 CERTIFICACAO .
ESTAGIO CURRICULAR A
NAO OBRIGATORIO FASE 6 CERTIFI CACAO 2
ESTAGIO CURRICULAR DISCIPLINA OPTATIVA DE
NAO OBRIGATORIO FASE 7 LIBRAS - 40H
DIPLOMACAO
TECNOLOGO EM MECATRONICA
INDUSTRIAL

Figura 2: Fluxograma do Curso Superior de Tecnologia em Mecatrdnica Industrial.

6.3. Matriz Curricular

A matriz curricular do curso estd apresentada na Fig. 3, onde pode-se observar que é
composta de 7 (sete) periodos letivos, em que cada um destes representa um Fase, A matriz
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curricular anterior ao processo de reestruturagio € apresentada na Fig. 4. Abaixo apresenta-se
a tabela 3 com as siglas e respectivas unidades curriculares.

Tabela 3 - Siglas e respectivas unidades curriculares

FASE 1 UNIDADES CURRICULARES =3
CALIG Calculo |
ALGI14 Algebra linear e Geometria analitica
COMEX12 Comunicagio e expressao
oMT12 Quimica tecnologica
DESI12 Desenho técnico |
ELDI14 Eletronica digital
FASE 2 UNIDADES CURRICULARES
CAL24 Calculo 2
F1S24 Fisica |
DES24 Desenho técnico 2
ED24 Estatica e dindmica
CIM24 Ciéncias dos materiais
FASE 3 UNIDADES CURRICULARES
ELEMAG34 Eletromagnetismo
FIS34 Fisica 2
CEL34 Circuitos elétricos
PRG34 Programagio
MECSOL34 Mecdanica dos sélidos 1
FASE 4 UNIDADES CURRICULARES
SINSIS44 Sinais e sistemas
CONV44 Conversio de energia
ELA44 Eletronica analdgica
FENTRAN44 Fendmenos de transporte
MECSOL42 Mecéanica dos solidos 2
CTS42 Ciéncia, Tecnologia e sociedade
FASE 5 UNIDADES CURRICULARES
TCONS54 Teoria de controle
IE154 Instalagdes elétricas industriais
SISM54 Sistemas microprocessados
ACINDS54 Acionamentos industriais
MET54 Metrologia
FASE 6 UNIDADES CURRICULARES
MDM62 Mecanismos e dindmica das maquinas
ELEMAQG64 Elementos de maquinas
PFBG4 Processos de fabricagdo
CLPG64 Controladores logicos programaveis
INFINDG62 Informatica industrial
TCC62 Trabalho de conclusdo de curso |
FASE 7 UNIDADES CURRICULARES
SEG72 Seguranga do trabalho
PM74 Projeto de maquinas
ELEPOQT72 Eletronica de poténcia
ROB74 Robotica
CNCCAM74 CNC & CAM
SFM72 Sistemas flexiveis de manufatura
TCCT2 Trabalho de conclus@o de curso 2

PPC_CST_MECATRONICA_ Joinville_DEZ2013(ultima versao)
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6.4. Distribui¢iio da Carga Hor4ria

A carga hordria semanal ¢ igual a 20 horas e a carga hor
(considerando que o semestre letivo possui 20 seman

aria semestral corresponde
as) a 400 horas.

FASE I i
Pré-requisito CARGA HORARIA CARGA
UNIDADES CURRICULARES SEMANAL (h) HORARIA
SEMESTRAL (h)
CALI6 - 6 120
ALGI14 - 4 80
COMEX12 - 2 40
DESI12 - 2 40
OMTI12 - 2 40
ELDI4 - 4 80
Total 20 horas 400 horas
FASE II
Pré-requisito CARGA HORARIA CARGA
UNIDADES CURRICULARES SEMANAL (h) HORARIA
SEMESTRAL (h)
CAL24 CALI®6 4 80
FIS24 CALI16 4 80
DES24 DES12 4 80
ED24 - 4 80
CIM24 QMTI12 4 80
Total 20 horas 400 horas |
FASE III 4
Pré-requisito CARGA HORARIA CARGA
UNIDADES CURRICULARES SEMANAL (h) HORARIA
SEMESTRAL (h)
ELEMAG34 CAL24 4 80
CEL34 ALGI14 4 80
MECSOL34 ED24 4 80
FIS34 F1S24 4 80
PRG34 - 4 80
[ Total 20 horas 400 horas
FASE IV
Pré-requisito CARGA HORARIA CARGA
UNIDADES CURRICULARES SEMANAL (h) HORARIA
SEMESTRAL (h)
FENTR44 FI1S34 4 80
CONV44 ELEMAG34 4 80
ELA44 CEL34 4 80
MECSOL42 MECSOL34 2 40
SINSIS44 CAL24 4 80
CTS42 < 2 40
et Total 20 horas 400 horas
PPC_CST_MECATRONICA_ Joinville_DEZ2013(ultima versao) 17



FASE V

Pré-requisito CARGA HORARIA CARGA
UNIDADES CURRICULARES SEMANAL (h) HORARIA
SEMESTRAL (h)
MET54 ELA44 4 80
‘ SISM54 ELA44 ) 80
1E154 CEL34 4 80
ACIND54 ELA44 4 80
TCONS5S4 SINSIS44 4 80
f Total 20 horas 400 horas |
FASE VI =
Pré-requisito CARGA HORARIA CARGA
UNIDADES CURRICULARES SEMANAL (h) HORARIA
SEMESTRAL (h) |
TCC62 TCON3S4:METS54 2 40
ELEMAQo4 MECSOL42 4 80
PFB64 DESI2 4 80
CLP64 ACIND54 4 80
HDP62 ACINDS4 2 40
INFIND62 ACIND54 2 40
\ MDMG62 ED24 2 40
\ Total 20 horas 400 horas
FASE VII
Pré-requisito CARGA HORARIA CARGA
UNIDADES CURRICULARES SEMANAL (h) HORARIA
SEMESTRAL (h
SEGT72 = 2 40
ROB74 TCONS54 4 80
CNCCAM74 PFB64 4 80
SFM72 PFB64 2 40
PM74 ELEMAQG4 4 80
ELEPOT72 ELA44 2 40
TCC72 TCC62 2 40
Total 20 horas 400 horas

6.5. Competéncias, Habilidades, Bases Cientificas e Tecnologicas e Bibliografia

Sdo apresentadas as habilidades e competéncias das unidades curriculare
as bases cientificas e tecnologicas e

PPC_CST_MECATRONICA_ Joinville_DEZ2013(ultima versao)
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Unidade Curricular: Desenho Técnico I 40h | Fase I
Cddigo: DES12

Competéncias Habilidades

Interpretar, e fazer croquis e desenhos técnicos | - Elaborar croquis e desenhos mecinicos, aplicando
mecdnicos; conhecer e representar componentes | as normas e tabelas técnicas e correlacionando as
padrdes. técnicas de desenho com seus fundamentos

matematicos e geométricos,

- Interpretar normas, tabelas, manuais e catalogos
técnicos;

- Conhecer sistemas de tolerdncia, ajustagem, e
acabamento;

- Conhecimento basico de elementos de maquinas.

Bases Cientificas e Tecnolégicas
- Desenho técnico (Instrumentos; croquis; desenho geométrico; pecas planas e pegas simétricas; projecdes
ortogonais; vistas auxiliares e suficientes; perspectivas; cortes e segdes; cotagem e escalas);

- Normas técnicas para desenho e elementos normalizados;

- Representagio de elementos de maquinas;

- Indicagdo de acabamento de superficies ¢ de tolerdncia e ajustagem;

Bibliografia B4sica Bibliogyaﬁa Complementar
SPECK, H.J.; PEIXOTO, V.V. Manual Bisico de | MANFE, G.: POZZA, R.; SCARATO, G. Desenho
Desenho Técnico. 4 ed. Florianépolis: UFSC, 2007 Técnico Mecanico — vol 1. Sao Paulo: Hemus, 2004

MANFE, G.; POZZA, R.; SCARATO, G. Desenho
Técnico Mecénico — vol 2. Sdo Paulo: Hemus, 2004

MANFE, G.; POZZA, R.; SCARATO, G. Desenho
Técnico Mecinico — vol 3. Sio Paulo: Hemus, 2004

FRENCH, T.E.; VIEK. C. Desenho Técnico ¢
Tecnologia Griéfica. Rio de Janeiro: Globo, 1999,

FREDO, B. Nogdes de Geometria e Desenho
Técnico. Sio Paulo: lcone, 1994,

Unidade Curricular: Célculo T Carga hordria: 120h | Fase I ]
Codigo: CALIG
Competéncias Habilidades

Implementar os conceitos e o estudo de fungdes para | Reconhecer e construir graficos de fungdes através
modelar e interpretar fenémenos cientificos e técnicos. da lei e determinar a lei a partir do grafico. Encontrar
Aplicar as ferramentas e os conceitos do célculo limites  graficamente e em alguns  casos,
diferencial e integral em problemas de otimizagdo, no | algebricamente. Determinar equagdes de assintotas
modelamento e na interpretagdo de fendmenos fisicos e horizontais e/ou verticais através de limites. Verificar
cientificos, principalmente aqueles ligados a alguma area | a continuidade de uma fungdo. Encontrar a derivada
da tecnologia da Mecatrénica Industrial. de uma fungdo algebricamente. Calcular taxas de
variagdo e definir tangentes a uma curva. Determinar
valores maximos e minimos de uma fungio.
Determinar a integral indefinida de uma fun¢do.

Bases Cientificas e Tecnolégicas

Conjunto dos Nimeros Reais. Fungdes Reais de uma Varidvel: definigdes e graficos. Limite e Continuidade:
nogdo intuitiva e definicio do limite, analise grifica, propriedades e aplicacoes, defini¢do de continuidade e
fungdes continuas. A Derivada: defini¢éio, regras e técnicas de derivagdo, a reta tangente e a derivada no ponto,
derivadas sucessivas e regra de L Hopital, derivagdo implicita, aplicagdes da derivada: problemas de taxas dﬂ
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variagdo, graficos e otimizagio [méximos e minimos]. A Integral: integral indefinida ¢ regras de integragdo,

introdugio as técnicas de integragao.

Bibliografia Bésica

Bibliografia Complementar

o ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen.
Cileulo. v. 1. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

e THOMAS, George B. et al. Cdleulo v. 1. 11. ed. Sdo
Paulo: Pearson Addison Wesley, 2008.

s FLEMMING, Diva M.; GONCALVES, Mirian
B. Célculo A: funcdes, limite, derivagiio, integraciio.
6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

e APOSTOL, Tom M. Célculo I: cdlculo com
fun¢des de uma varidvel, com uma introdugfio a
Algebra Linear. v. 1. 2. ed. Reverté Brasil, 2004.

o STEWART, James. Céleulo. v. 1. 6. ed. Cengage
Learning, 2009.

o HUGHES-HALLETT, Deborah et al. Cdlculo de
uma varigvel. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

e HIMONAS, A. Alexandrou; HOWARD, Alan.
Cilculo: Conceitos e Aplicagdes. 1. ed. LTC, 2005.
e DEMANA, Franklin D. et al. Pré-célculo. Sdo
Paulo: Pearson, 2009.

Unidade Curricular; Eletronica Digital Carga horaria: 80h/a | Fasel

Cédigo: ELD14

Competéncias Habilidades

ldentificar e caracterizar circuitos integrados digitais | Identificar as funcdes logicas dos circuitos

basicos, simplificagdo de circuitos logicos, identificar e
caracterizar circuitos integrados digitais e implementar
circuitos eletronicos digitais de média complexidade

integrados, bem como suas especificagdes basicas
em catalogos, folhas de dados e manuais. Conhecer €

caracterizar as propriedades e aplicagdes dos
principais circuitos integrados digitais. Efetuar
medidas e¢fou observagdes de niveis logicos,

comparando e analisando os resultados. Conhecer ¢
caracterizar as propriedades ¢ aplicagdes dos
principais circuitos integrados digitais. Identificar e
aplicar as principais estruturas de circuitos digitais
combinacionais e seqiienciais. Escolher os circuitos
integrados adequadamente para cada aplicagdo e
identificar as respectivas pinagens e caracteristicas.
Efetuar a montagem de circuitos digitais. Localizar e
corrigir falhas, defeitos ou erros de ligagio,
possibilitando a adequada reflexdo e interpretagio do
experimento.

Bases Cientificas e Tecnolégicas

Fundamentos de Matematica Discreta: Bases numéricas ¢ conversio entre bases, Aritmética Binéria,Portas
logicas, Algebra das Variaveis Logicas e Booleana, Légica Combinacional: Expressdes Logicas, Simplificagiio

de Fungdes Logicas, Mapas de Karnaugh.

Circuitos combinacionais:

Codificadores ¢ Decodificadores,

Multiplexadores ¢ Demultiplexadores. Circuitos Seqiienciais: Flip-Flops, Registradores, Contadores. Conversdo

Analégico-Digital e Digital-Analdgica.

Bibliografia Bésica

Bibliografia Complementar

TOCCI, R. J. e WIDMER, N. S., Sistemas Digitais —
Principios e Aplicagdes, Pearson / 10ed, Prentice
Hall, 2007.

IDOETA, L. ¢ C‘.,Z}PUANO, F., Elementos de Eletronica
Digital. Editora Erica. 2011,

GARCIA, P. A. e MARTINI, J,S:C‘, Eletronica Digital
- Teoria e Laboratério, Editora Erica. 2006.

ERCEGOVAC, M., LANG, T. ¢ MORENO, J.,
Introducio aos Sistemas Digitais. 2000.

FLOYD, THOMAS. Sistemas Digitais:
Fundamentos e Aplicagdes. Editora: Bookman.
2007.

MELO, M. O. Eletronica Digital: teoria e

laboratério. UDESC, 2002.

LOURENCO, A. C. Circuitos Digitais. Erica, Ged,
1996.

MELO, M. O. Contadores Digitais. Ed. da UFSC,
1985.
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Unidade Curricular: Comunicagiio e expressio

Carga hordria: 40h | Fasel

Cédigo: COMEX12

Competéncias

Habilidades

Identificar  as  diferentes  estruturas textuais,
compreendendo seu uso pela contextualizagio:

Sintetizar idéias e redigir paragrafos de maneira logica e
argumentativa;

Fornecer elementos para uso das normas gramaticais nas

praticas cotidianas.

Reconhecer e localizar informagoes explicitas e
implicitas no texto;

Desenvolver a interpretagio, integrando o texto e o
material grafico;

Identificar o tema e a tese do texto;
Identificar as diferentes modalidades
finalidade de textos de diferentes géneros;
Estabelecer a relagiio causa/conseqiiéncia entre as
partes e elementos de um texto.

Comparar estruturas de documentos técnicos;
Organizar dados e informagdes necessarios ao
processo de comunicagiio.

textuais e

Bases Cientificas e Tecnolégicas

Leitura e interpretagio de textos; Redagdo técnica; Interpretagio,

Comunicagdo e Socializagdo: Linguagem e persuasio.

compreensdo, semantica e estilistica;

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementar

LEITE, P. S. A pritica de elaboragiio de relatérios.
3.ed. rev. Fortaleza : BNB : ETENE, 1990,

FRANCA, J. L. et al. Manual para normalizagiio de
publicagdes técnico-cientificas. 3.ed. rev. aum. Belo
Horizonte : Ed. UFMG, 1996

A FARIAS, A. CARNEIRO. Agostinho D., A
interpretacio do texto e o pretexto (vol. 1 e 2). Ao
Livro Técnico. Rio de Janeiro. 1997.
CARNEIRO, Agostinho D,
construgiio - a escritura do texto.
Paulo. 1993,

FARACO, Carlos Alberto. Norma-padrio brasileira:
desembaragando alguns nés. In: BAGNO, Marcos
(org.). Linguistica da norma. Sio Paulo: Loyola,
2002. cap.3. p. 37-61.

GRANATIC, Branca. Redagio:
criatividade. Scipione. Sio Paulo. 1997,
LUCCHESI, Dante. Norma lingiiistica e realidade
social. In: BAGNO, Marcos (org.). Linguistica da
norma. Sio Paulo: Loyola, 2002. cap. 4. p. 63-92,

em
Sdo

Redacgio
Moderna.

humor e

—

Unidade Curricular: Algebra linear e geometria
analitica.

Carga hordaria: 80h Fase |

Cddigo: ALG14
Competéncias Habilidades
Resolver  algebricamente  problemas especificos, | Resolver problemas que envolvem matrizes e

oriundos da Matemética, Fisica ¢ da Tecnologia em
geral, principalmente aqueles ligados a alguma area da
Mecatrénica Industrial.

Compreender efou realizar o modelamento  de
fenémenos diversos, através da aplicagdo dos conceitos
e ferramentas da Algebra Linear e da Geometria
Analitica.

determinantes. Reconhecer e resolver sistemas de
equagdes lineares e aplicagdes especificas.

Operar  algebricamente  vetores no espago.
Representar analiticamente retas e planos no espago.
Reconhecer espagos e subespagos vetoriais. Escrever
combinagdes lineares de vetores. Identificar uma
base e as componentes de um vetor nessa base.
Efetuar mudangas de base e transformagdes lineares.
Calcular autovalores e autovetores,

Bases Cientificas e Tecnolégicas

Matrizes e Determinantes. Sistemas de Equagdes Lincares. Vetores e Algebra Vetorial,
Espago R3]. Espagos Vetoriais. Transformagdes Lineares. Autovalores e Autovetores.

Retas ¢ Planos [no

Bibliografia Bisica

Bibliografia Complementar

e ANTON, Howard; RORRES, Chris, Algebra Linear
com aplicagdes. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.

e BOLDRINI, Jos¢ Luiz, ct al. Algebra Linear. 3.
ed. Sdo Paulo, Harbra, 1986.
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-

e STEINBRUCH, A.; WINTERLE, Paulo. ;\]gebra
Linear. 2. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1987.

o WINTERLE. Paulo. Vetores ¢ Geometria Analitica.
Sio Paulo: Makron Books, 2000.

e 7ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael R.
Matemstica Avangada para Engenharia 2:
Algebra linear e cilculo vetorial. 3. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2009.

° K'OLMAN, Bernard; HILL, David R. Introdugfio
2 Algebra Linear com Aplicagdes. 8. ed. Rio de
Janeiro; LTC, 2006.

e POOLE. David. Algebra Linear. Sio Paulo:
Thomson Cengage Learning, 2004.

e VENTURI, Jacir I. Algebra Vetorial e Geometria
Analitica. 7. ed. Curitiba: Unificado, s.d.

[Este livro pode ser “encontrado” na integra, no site
do préprio autor, na internet. O endercgo €
\_v__ww,ueomclriaa[m}ilicn.cmn.br],

| Unidade Curricular: Quimica Tecnol6gica Carga horéria:40h | Fase I
Coédigo: QMTI12
Competéncias Habilidades

Conhecer e aplicar os fundamentos da quimica geral,
bem como questdes tlecnologicas que envolvem
corrosiio, combustdo, combustiveis e outras substdncias
de interesse nas aplicagdes em sistemas mecanicos ¢
elétricos.

- Compreender ¢ manipular corretamente 0s dados e
propriedades da Tabela Periodica;

- Reconhecer as diferentes ligagdes quimicas;

- Entender as propriedades gerais dos gases, liquidos
e solidos.

- Entender os efeitos da corrosiio e da combustdo;

- Compreender os diferentes combustiveis ¢ suas
propriedades.

Bases Cientificas e Tecnol6gicas

Atomos; Ligacdes quimicas; Propriedades dos gases, liquido e sélidos; Equilibrio Fisico e Quimico; Corrosio e
Protegdo; Hidrocarbonetos; Petroquimica; Cerdmicos e Vidros. Tratamento de agua; Combustdo e Combustiveis.

Bibliografia Bisica

Bibliografia Complementar

BROWN, Theodore L.; LEMAY, H. Eugene;
BURSTEN, Bruce E.; Quimica: a ciéncia central, 9. ed.
Ed. Pearson Prentice Hall, 2010

ATKINS, P. ¢ JONES, L. Principios de quimica:
questionando a vida moderna ¢ o meio ambiente, 5. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2012.

CHANG, Raymond. Quimica geral: conceilos
essenciais, 4. ed. Ed. McGraw Hill, 2010

RUSSEL. J. B. Quimica geral v.1, 2. ed. Sdo Paulo:
Pearson Makron Books, 2008

L

GENTIL, Vicente, Corrosdo, 3" edigdo., Rio de
Janeiro, Editora LTC, 2001.

KOTZ , John C., TREICHEL, Paul M., WEAVER,
Gabriela C. QUIMICA GERAL E REAGOES
QUIMICAS VOL. 2 - Tradugdo da 6* edigdo norte-
americana. Sio Paulo. Cengage Learning, 2009
MAHAN, B.M. e MYERS, R.J., Quimica, Um Curso
Universitario, 4a ed., Editora Edgard Bliicher Ltda,
Sio Paulo, 1987.

SLABAUGH, W. H. e PARSONS, T. D.; Quimica
Geral, 2a ed., Livros Técnicos e Cientificos Editora
S.A.. Rio de Janeiro, 1982,

Unidade Curricular: Fisica I Carga hordria: 80 | Fasell
Codigo: FIS24
Competéncias Habilidades

Dominar principios gerais e fundamentos da Fisica,

Formular a solugdio de problemas fisicos, |
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estando familiarizado com suas areas. Descrever o
explicar fendmenos naturais em termos de conceitos,
teorias e principios fisicos gerais.

experimentais ou tedricos, utilizando instrumentos
laboratoriais ou matematicos apropriados.

Bases Cientificas e Tecnol6gicas

Sistemas de unidades, vetores, escalares, propriedades do
da particula, dinimica da particula, trabalho ¢ energia, co
dindmica da rotacio.

§ vetores, produto vetorial, produto escalar, cinemadtica
nservagdo da energia, colisdes, cinematica da rotagdo e

Bibliografia B4sica

Bibliografia Complementar

HALLIDAY, D. e RESNICK, R. - Fundamentos de
Fisica. Vol.1; Livros Técnicos e Cientificos Editora, Rio
de Janeiro.

Sears & Zemansky, H. D. Young e R. A. Freedman -
Fisica I, Mecdnica, 12a ed., Addison Wesley

ALONSO, M. e FINN, E. - Fisica. Vol.1; Editora
Edgard Bliicher Ltda., Sdo Paulo.

FEYNMAN, R. P. et allij - Lectures on Physics.
Vol.1; Addison-Wesley Publishing
Company, Massachussetts, 1964.

NUSSENZVEIG, H. M. - Curso de Fisica Bésica.

Vol.I;  Editora Edgard Bliicher Ltda., Sio
Paulo.
[ |
mﬁdade Curricular: Ciéncias dos Materiais 80h/a | Fase Il
Cddigo: CIM24
Competéncias Habilidades

Conhecer e avaliar as caracteristicas de materiais
utilizados na fabricagdo de componentes mecénicos,
maquinas e instalagdes industriais. correlacionar
materiais e propriedades mecdnicas, fisicas, (érmicas e
quimicas. desenvolver ensaios de materiais e interpretar
resultados de ensaios mecénicos: conhecer tratamentos
térmicos ¢ termos-quimicos dos acos; identificar ligas
metalicas.

Selecionar os materiais em aplicagdes de automagio.
Conhecer os tipos de materiais tecnoldgicos e suas
propriedades mecinicas.

Bases Cientificas e Tecnol6gicas

Tipos de ligagdes quimicas: Estrutura
Difusdo; Comportamento mecinico dos
Opticas, elétricas ¢ eletromagnéticas; Estrutura, propried
metilicos; Estrutura, propriedades
materiais poliméricos; Estrutura, pr

atémica; Estrutura cristalina dos solidos;
materiais; Transporte

» aplicagdes e processos de modificaga
opriedades, aplicacdes e processos de modi

Imperfeigdes dos sélidos:
eletronico nos sélidos: propriedades térmicas,
ades, aplicagdes e tratamentos térmicos dos materiais
0 estrutural/microestrutural dos
ficagdo estrutural/microestrutural

dos  materiais cerdmicos;  Estrutura, propriedades, aplicacdes e processos  de  modificagio
estrutural/microestrutural dos compésitos.
Bibliografia Bdsica Bibliografia Complementar 7]

CALLISTER, JR. W.D. Ciéncia e Engenharia dos
materiais: uma abordagem integrada 2. ed. LTC,
2002.

CALLISTER, JR. W.D. Ciéncia e Engenharia dos
materiais: uma introdugio 7. ed. LTC, 2008.

SPIM, J. A GARCIA, A.: DOS SANTOS, C. A.
Ensaios dos materiais. LTC, 2000.

VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia dos
Materiais. Edgard Blucher, 2003.
TELLES, P. C. S. Materiais para equipamentos de
processo 6. ed. Interciéncia, 2003,

TELLES, P. C. S. Materiais para equipamentos de
processo 4. ed. revisada, Interciéncia, 1989,

SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos Materiais.

Prentice-Hall, 1996.

PADILHA, A. F. Materiais de Engenharia:
Microestrutura, Propriedades. Hemus, 1997,

Unidade Curricular: Clculo IT

Carga hordaria: 80h | Fase II

Cdédigo: CAL24

Competéncias

Habilidades
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Implementar os conceitos ¢ aplicar as ferramentas do | Calcular integrais definidas e determinar intcgrais—|
calculo diferencial e integral no modelamento, na indefinidas de fungdes. Calcular integrais improprias,
simplificagdo ¢ na interpretagdo de fendmenos fisicos e | integrais multiplas e resolver problemas especificos.
cientificos, principalmente aqueles ligados a alguma area | Reconhecer e resolver equagdes diferenciais e
da tecnologia da Mecatronica Industrial. modelar  aplicagdes  especificas. Identificar
sequéncias ¢ séries ¢ verificar sua convergéncia.
Transformar fungdes em séries de poténcia ou
trigonométricas.

Bases Cientificas e Tecnol6gicas
Téenicas de Integragdo. A Integral Definida e Aplicagdes.

Integrais |mproprias, Integrais Multiplas e Aplicagoes.

Fundamentos das Equagdes Diferenciais ¢ Aplicagdes Especificas.

Sequéncias, Séries de Poténcias e Séries Trigonométricas.

| Teoremas de Green, Gauss ¢ Stokes.

| Bibliografia Bésica Bibliografia Complementar i
[ e ANTON. Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. | HUGHES-HALLETT, Deborah et al. Célculo de

‘ Calculo. v. 2. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. uma varidvel. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

e GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um Curso de
e MOTTA, Alexandre. Equagdes Diferenciais: | Caleulo. v. 2. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
Introducfo. Floriandpolis: Publicagio do IF-SC, 2009.
e GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um Curso de
Cileulo. v. 3. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

s ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael R. Matemitica
Avancada para Engenharia 1: Equagdes diferenciais | © ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael R.
elementares e transformada de Laplace. 3. ed. Porto Matemstica Avancada para Engenharia 3:
Alegre: Bookman, 2009. Equagdes diferenciais parciais, métodos de
Fourier ¢ varisveis complexas. 3. cd. Porto Alegre:
Bookman, 2009.

e ZILL, Dennis G.; CULLEN, Michael R. Equagdes
Diferenciais. v. 1. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson Makron | ¢ ZILL. DENNIS G. Equagdes Diferenciais com
Books, 2001. Aplicagbes em Modelagens. 2. ed. S&o Paulo:
Cengage Learning, 2011. J

[ Unidade Curricular: Desenho Técnico II Carga horéria: 80h | Fase II
Cédigo: DES24
Competéncias Habilidades
Correlacionar as técnicas de desenho e representagdo | - Elaborar modelagem 3D ¢ modelagem em
grafica com a aplicagdo em projetos mecanicos e utilizar | contexto.
o computador como ferramenta para a execucdo de | - Fazer montagens de conjuntos e subconjuntos,
modelos, protétipos  virtuais, desenhos técnicos e | andlise de erros.
projetos. - Detalhamento e listas de materiais.

—realizar estudos para projetos ¢ simulagdes.

- Gerar bibliotecas e configurar o ambiente de
trabalho.

- Gerenciamento de documentagdo.

Bases Cientificas e Tecnolégicas

- Sketching (perfis 2D) e suas entidades, relagdes geométricas e parametrizagdo.
- Modelagem e modelagem em contexto.

-Montagens.

- Detalhamento.

- Depuragdo de erros.

- Configuragdes.

Bibliografia Bdsica | Bibliografia Complementar
Bocchese, Cassio. Solidworks 2007: projeto e | Video aulas de solidworks 2006 — Render multimidia
desenvolvimento, Editora Erica, 2008. — 2 lincencas na biblioteca e 3 no laboratorio de
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Solidworks Corporation — Guia do usuario 2007 informatica.
Tutorial do software.

Unidade Curricular: Estética e dinAmica Carga horéria: 80h | Fase II e
Codigo: ED24
| Competéncias Habilidades

Conhecer, interpretar e aplicar as condigdes de equilibrio | Equacionar e calcular esforgos em corpos rigidos,
em corpos rigidos. Determinar os esforgos cortantes e os | sob condigdes de equilibrio, no plano e no espaco.
momentos fletores atuando em um componente | Calcular as curvas de esforgos cortantes e momentos
mecdnico. Conhecer as metodologias para o calculo do | fletores. Determinar os centréides e momentos de
centroide e do valor do momento de inéreia de figuras | inércia de corpos planos e tridimensionais.

planas e corpos rigidos.

Bases Cientificas e Tecnoldgicas
Estdtica dos pontos materiais. Corpos rigidos: sistemas equivalentes de forgas. Equilibrio dos corpos rigidos.
Forgas distribuidas. Forcas em vigas e cabos. Atrito. Cinematica dos pontos materiais. Sistemas de pontos
materiais. Cinematica dos corpos rigidos. Movimento plano de corpos rigidos: forgas e aceleragdes. Cinematica
dos corpos rigidos em trés dimensdes.

Bibliografia Bisica Bibliografia Complementar

BEER, F. P.; JOHNSTON Jr., E. R. Mecénica | MERIAM, J. L. Estitica, Rio de Janeiro: LTC,
Vetorial para Engenheiros. Vol. | - Estatica. 5. Ed. 1994,

Sao Paulo: Makron Books do Brasil Editora Ltda. HIBBELER, R. C. Mecénica — Estitica. Prentice

1994, Hall Brasil, 2004,

Unidade Curricular: Fisica II Carga horéria: 80h | Fase I1I
Cédigo: FIS34

Competéncias Habilidades

Dominar principios gerais e fundamentos da Fisica, | Formular a  solucio de problemas fisicos,
estando familiarizado com suas 4reas. Descrever ¢ | experimentais ou tedricos, utilizando instrumentos
explicar fenémenos naturais em termos de conceitos, | laboratoriais ou matematicos apropriados.

teorias e principios fisicos gerais.
Bases Cientificas e Tecnol6gicas
Gravitagdo, estatica dos fluidos, escoamento dos fluidos, oscilagdes, movimento ondulatério, ondas sonoras,
temperatura, calor, 1° lei da termodindmica, teoria cinética dos gases, entropia, 2° lei da termodinamica.

Bibliografia B4sica Bibliografia Complementar
HALLIDAY, D. ¢ RESNICK, R. - Fundamentos de EISBERG, R. M. e LERNER, L. S. - Fisica:
Fisica. Vol.2; Livros Técnicos e Cientificos Editora, Rio | Fundamentos e Aplicagdes. Vol.l1, 2: Editora
de Janeiro. MacGraw-Hill do Brasil, Sio Paulo, 1983.

Sears & Zemansky, H. D. Young e R. A. Freedman -
Fisica I, Mecanica, 12a ed., Addison Wesley

Unidade Curricular: Eletromagnetismo Carga horéria; 80h | Fase 11
Cddigo: ELEMAG34
Competéncias Habilidades

Conhecer o0s principios bésicos que regem o | Aplicar as lei de Coulomb, Gauss, Ampere, Faraday
eletromagnetismo. Analisar a distribuicio de campo | nas mais diversas situagdes. Aplicar as equagdes de
elétrico e magnético em uma determinada regiio do | maxwell para a solugiio de problemas dentro desta
espago. Compreender as equagdes de maxwell. drea do conhecimento.

Bases Cientificas e Tecnolégicas
Calculo Vetorial, A carga elétrica, Lei de Coulomb, campo elétrico, lei de Gauss, Potencial elétrico.
O campo magnético, Lei de Ampére, Lei da indugdo de Faraday, Equagdes de Maxwell.

Bibliografia B4sica I Bibliografia Complementar
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[ Halliday, D.; Resnick, R.; Walker, J. Fundamentos da
‘ Fisica Vol. 3: Eletromagnetismo. 8 Ed. Rio de Janeiro.
LTC, 2010.

‘ Quevedo, C., P. Lodi-Quevedo, C. Ondas
| Eletromagnéticas. Sio Paulo. Pearson, 2010.

Sadiku, M. N. O. Elementos do Eletromagnetismo.
3 Ed. Sio Paulo. Bookman, 2004,

Bastos. J. P. A, Eletromagnetismo para engenharia,
estdtica e quase-estdtica. Florianopolis. Editora da
UFSC, 2004.

Unidade Curricular; Circuitos elétricos Carga horaria: 80 | Fase LI
Cédigo: CEL34
Competéncias Habilidades

O aluno devera ser capaz de:

- Associar os equacionamentos ¢ modelos matematicos as
caracteristicas fisicas dos circuitos elétricos € scus
componentes.

- Entender a teoria de circuitos como uma ferramenta
matematica que permite analisar o comportamento de
sistemas elétricos e eletronicos através de modelos
compostos por elementos idealizados de circuito.

. Analisar circuitos elétricos sob regime de corrente
continua e alternada, em regime permanente e suas
aplicagdes em situagoes reais.

- Entender e identificar os elementos de circuito elétrico,
conhecer métodos de analise de circuitos elétricos e as
grandezas envolvidas.

Interpretagdo € comparagio entre variaveis elétricas
¢ grandezas clétricas em corrente continua €
alternada.

Dominio de técnicas de resolugdo de circuitos
elétricos em corrente continua e alternada.

Interpretar as Leis de Kirchhoff e as Leis de Ohm.
Analisar circuitos elétricos em corrente continua e
alternada utilizando as leis de Kirchhoff e redugao de
circuitos. Implementar circuitos elétricos; Calcular e
analisar variaveis elétricas em corrente continua e
alternada.

Bases Cientificas e Tecnolégicas

transformacdes, interagdes e instrumentos de medidas.

Grandezas elétricas: tensdo, corrente ¢ poténcia, fator de poténcia. Elementos ativos e passivos: resistor, fontes
dependentes e independentes de tensdo e corrente. Lei de Ohm. Leis de Kirchhoff: lei das tensdes e lei das
correntes. Técnicas de medigdo de corrente, tensio, poténcia, resisténcia e fator de poténcia. Circuitos resistivos,
capacitivos, indutivos e mistos. Métodos de andlise de circuitos em corrente continua e alternada em regime
permanente. Representagdo fasorial e diagrama fasorial. Circuitos monofasicos e polifisicos. Teoria de circuitos,

Bibliografia Bésica [ Bibliografia Complementar

NILSSON, J. W., RIEDEL, S. A. Circuitos Elétricos. §°
Ed. Sdo Paulo. Editora Pearson, 2009 .

BOYLESTAD, R.L. Introdu¢do a Andlise de Circuitos.
930 Paulo. 10° Ed. Prentice-Hall do Brasil, 2007.

BIRD. J. Circuitos Elétricos, teoria e tecnologia. Sdo
Paulo, Elsevier Editora, 2009

JOHNSON, D.E.; HILBURN J.L; JOHNSON, 1.R.
Fundamentos de Andlise de Circuitos Elétricos. 4*
Ed. Rio de Janeiro. LTC, 2008.

ROBBINS, A. H.; MILLER, W. C. Anilise de
Circuitos - Teoria e Pratica - 4* Ed., 2007.

ORSINI, L.Q. Consonni, D. Curso de Circuitos
Elétricos Vol. 1. Siio Paulo, Edgard Blucher, 2004,

ORSINI, L.Q. Consonni, D. Curso de Circuitos
Elétricos Vol. 2. Sio Paulo, Edgard Blucher, 2004.

B
Unidade Curricular: Programagio Carga horaria: 80h ] Fase 111
Codigo: PRG34
Competéncias Habilidades
Elaboragio de algoritmos, conhecer a estruturagio e | Conhecer a estruturagdo de um programa,
sintese de  programas, programagdo,  utilizar Desenvolver programas, usando rotinas especificas,
metodologias e técnicas de desenvolvimento de | Desenvolver bibliotecas proprias, Compilar um
programas. programa e depurar sequéncia de dados e erros,

Desenvolver projetos.

Bases Cientificas e Tecnol6gicas

Algoritmos, fluxograma. Tipos de variaveis, Comandos de leitura ¢ impressdo. Fungdes matematicas, expressoes
matematicas, precedéncia e conversdes de tipos. Estruturas de decisdo, operadores relacionais, estruturas de
desvio de fluxo e repetigio. Vetores ¢ matrizes, Fungdes sem passagem de pardmetro, com passagem de
parametro e com retorno. Nogdes de acesso ao hardware, banco de dados, técnicas de ordenagdo e procura,

técnicas de depuragio ¢ documentagdo de programas, gravagdo de arquivos, lista lineares, alocagiio seqilencial e
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encadeada, alocagiio de memérias.

—

Bibliografia Bisica :

Bibliografia Complementar

Kernighan B., Ritchie D, C - A linguagem de
programacéo padrio ANSI. Editora Campus, 1990.

JOHNSON, G. W. LabVIEW Graphical
Programming: Practical Applications in
Instrumentation and Control. McGraw-Hill Education,
1994,

Kernighan B., Ritchie D, C — A linguagem de
programacédo. Editora Elsevier, 1990,

SAVITCH, W. C++ Absoluto. Pearson, SP, 2004.

National Instruments LabVIEW - User Manual,
National Instruments Corporation.

—
Unidade Curricular: Mecfnica dos sélidos I Carga horaria: 80h | Fase 111
Codigo: MECSOL 34
Competéncias Habilidades

Conhecer, interpretar e aplicar as defini¢des de tensdo e
deformagdo em componentes estruturais mecanicos sob
solicitagdes axiais, cisalhantes, de flexfio e de tor¢do,

Calcular as tensdes e deformagdes em estruturas
solidas sob solicitagdes axiais, cisalhantes, de flexiio
¢ de torgio.

Bases Cientificas e Tecnolégicas

Flambagem.

Classificagdo dos esfor¢os nos elementos estruturais. Tensdo e deformagdes — cargas axiais. Propriedades
mecdnicas dos materiais. Propriedades de superficies livres (calculo de centréides e do momento de inércia de
dreas). Estudo das tensdes e deformagdes na tor¢do e flexio. Cisalhamento transversal, Solicitagdes compostas.

Bibliografia Bésica

Bibliografia Complementar

BEER, F. P.; JOHNSTON Jr., E. R. Resisténcia
dos Materiais. Sao Paulo: Editora McGraw-Hill do
Brasil Ltda. 1982,

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 3
Ed. Rio de Janeiro: LTC. 2000.

POPOV, E.P. Introducdo a Mecanica dos
Sélidos. Sao Paulo, Editora Edgard Bllcher
Ltda. 1978.

NASH, W. A, Resisténcia de materiais. McGraw-
Hill, 2001,

|

Unidade Curricular: Fenémenos de transporte

Carga hordria:80h | Fase IV

| Cédigo: FENTR44

Competéncias

Habilidades

Conhecer os fundamentos de escoamentos de fluidos
incompressiveis, das leis da termodindmica e de
transferéncia de calor.

Identificar, ler e interpretar instrumentos para leitura
de pressdo e temperatura; Identificar o estado fisico
dos fluidos a partir de suas propriedades termo-
fisicas; Efetuar balangos de energia e de massa em
trocadores de calor, compressores, turbinas, e nos
diversos ciclos de refrigeracdo industrial, a partir das
Leis Zero, 1* ¢ 2* da termodindmica; Dimensionar
sistemas de bombeamento; Selecionar bombas, a
partir de vazdo e altura manométrica.

| Bases Cientificas e Tecnolégicas

Fundamentos de fenémenos de transporte; equagdes Lagrangeanas e Eulerianas (calculo de derivadas totais);
introdugéic & mecénica dos fluidos (hipétese de meios continuos, fun¢do de corrente ¢ andlise dimensional);
gases perfeitos; primeira e segunda lei da termodinimica e ciclos operativos; leis basicas para sistemas e
volumes de controle; transporte de calor: fundamentos de condugdio, convecgiio e radiag¢do térmica.

Bibliografia Bésica

Bibliografia Complementar

INCROPERA, F. P.; DeWITT, D. P., Fundamentos de
Transferéncia de Calor e de Massa, 6a Ed., Editora
LTC, Rio de Janeiro, 2008.

POTTER, M.;: WIGGERT, D. C. Mecénica dos fluidos,
Editora Thomson Pioneira, 1* Ed, Sio Paulo, 2003.

M. J. MORAN & H. N. SHAPIRO, Principios de

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N., Principios de
termodinimica para engenharia, 4° Ed., Editora
LTC, Rio de Janeiro, 2002.

TELLES, P. C. S.. Tubula¢des industriais —
Materiais, projeto e desenho. Editora LTC, 10°
Edigao, Rio de Janeiro, 2001.

VAN WYLEN, G. l.; SONNTAG, R. E.
Fundamentos da termodinimica cldssica, 6* Ed.,
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Termodindmica para Engenharia, LTC, 5'Edi¢do,
2006.

Editora Edgard Bliicher Ltda, Sdo Paulo, 2004.
R.B. BIRD; W. E. STEWART; E. N.
LITHGFOOT, Fenomenos de Transporte,
MACINTYRE, A. ]., Bombas e instalagGes de
bombeamento, Editora LTC, 2" Edigdo, Rio de
Janeiro, 1997.

Unidade Curricular: Conversio de energia

Carga horéria: 80h | Fase IV

Codigo: CONV44

Competéncias

Habilidades

Conhecer o principio de conversio de energia utilizando
um meio magnético. Conhecer o principio  de
funcionamento dos transformadores. Conhecer 0
principio de funcionamento das maquinas clétricas
rotativas.

Projetar um sistema para CONVErsdo de energia.
Dimensionar uma maquina  assincrona  para
realizagdo de um determinado trabalho mecénico.

Bases Cientificas e Tecnoldgicas

Magnetismo, materiais magnéticos ¢ circuitos magnéticos,
energia, Maquinas de corrente continua, Maquinas sincronas,
corregdo do fator de poténcia, Maquinas assincronas, Motores de indugdio monofésicos e servomotores.

transformadores, conversdo eletromecinica de
Fator de poténcia, Maquinas sincronas para

Bibliografia Bisica

Bibliografia Complementar

Falcone, A. G., Eletromecdnica Vol. 1 e 2, Editora
Edgard Blucher, 6" reimpressao, 2009.

Carvalho, G. Mdquinas Elétricas — Teoria e eensaios. 2
* Edigio- revisio 3, 2006.

Kosow, 1. |. Mdquinas Elétricas e Transformadores.
Editora Globo, 2000.

L

Martignoni, A. Mdquinas de Corrente Alternada.
Editora Globo, 2005.

Toro, V. D. Fundamentos de Mdquinas Elétricas.
Livros Técnicos e Cientificos, 1999.

Oliveira, J. C.; Cogo, J. Ry Abreu I. P. G.
Transformadores, teoria e ensaios. Editora Edagard
Blucher, 2006.

Martignoni, A. Transformadores. Editora Globo,
1969.

["Unidade Curricular; Eletronica analégica

Carga horaria: 80h | Fase IV

Cddigo: ELA44

Competéncias

Habilidades

Capacitar o aluno a compreender 0s fundamentos,
caracteristicas e funcionamento de dispositivos
eletronicos de modo a plangjar, executar e modificar
sistemas analégicos.

Identificar as especificagdes dos principais componentes
eletronicos em catdlogos, folhas de dados ¢ manuais
escritos em portugués e inglés.

Realizar a montagem de circuitos eletronicos.
ldentificar e caracterizar componentes € sistemas
eletronicos e implementar circuitos eletronicos.

Bases Cientificas e Tecnolégicas

instrumentagdo. Filtro Ativo. Osciladores.

Fundamentos da fisica de semicondutores. Caracteristicas
reguladores lineares. Transistores bipolares. Amplificadores operacionais. Amplificadores Diferenciais e de

do diodo semicondutor. Fontes de alimentagdo com

Bibliografia Bisica

[ Bibliografia Complementar

BOYLESTAD, R, e NASHELSKY, L.,

Dispositivos Eletronicos e Teoria de

Circuitos, Rio de Janeiro, 8* Ed. LTC,

2004,

Malvino A., Bates D. J. Eletronica, Vol. 1, Editora
| McGraw Hill, 2008.

PERTENCE JR, A., Amplificadores Operacionais
¢ Filtros Ativos, Ed. Artmed, 7* Ed., 2012.

Sedra A. S., Smith K. C. Microeletrdnica, 5*
edigdio, Editora Pearson, 2007.

Albuquerque R. O., Seabra A. C. Utilizando
Eletronica com AO, SCR, TRIAC, UJT, PUT, CI
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Malvino A., Bates D. J. Eletrénica, Vol. 2, Editora 555, LDR, LED, FET e IGBT.Editora Erica 2012.

McGraw Hill, 2008, MARQUES, A.E. B, CRUZ E. C., JUNIOR S.C.
NILSSON, James W. , RIEDEL, Susan A. - Circuitos Dispositivos Semicondutores,: diodos e
Elétricos —Editora Pearson, 8* Ed., 2009. transistores, 13" Ed. Editora Erica 2012.

Cruz, E.C.A.; ChOL;eri Jr, S. Eletr6nica Aplicada
2* Edi¢do. Editora Erica, 2009,

Unidade Curricular: Mecénica dos s6lidos 1T Carga hordaria; 40h | Fase [V
Cddigo: MECSOL42
Competéncias Habilidades

Conhecer e aplicar metodologias para a andlise e | Realizar a analise das tensdes e deformagdes de
dimensionamento de componentes estruturais sujeitos & | componentes estruturais sob solicitagdes
solicitagdes mecanicas. combinadas, utilizando as teorias da elasticidade
linear.

Bases Cientificas e Tecnoldgicas

Transformagdes de tensio e deformagdes, circulo de Méhr (para tensdes e deformagdes), concentragdo de
tensoes, relagdes constitutivas eldsticas, nogdes sobre fadiga e fratura, critérios de falha, dimensionamento de
vigas e eixos.

Bibliografia B4sica Bibliografia Complementar
HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. Prentice | NASH, W. A. Resisténcia de materiais. McGraw-
Hall Brasil, 2004. Hill, 2001.

POPOV, E. P. Introdugfio A mecinica dos sélidos.
Edgard Bliicher, 1978.

JOHNSTON JR.,E.R; BEER, F. P. Resisténcia dos
materiais. MAKRON, 1995,

KWON, Y. W.; BANG, H. The finite flement
method using matlab. CRC Press, 1996.

Unidade Curricular: Sinais e Sistemas Carga horaria: 80h | Fase IV

Cddigo: SINSIS44

Competéncias Habilidades

Compreender as definigdes e caracteristicas de | Utilizar transformacges para o estudo de sistemas
sistemas lineares; reais no dominio do tempo e no dominio da

Conhecer e caracterizar os sistemas quanta a: | freqiiéncia.
dimensdo, linearidade, causalidade e invariancia no | Compreender o comportamento real dos fenémenos

tempo; fisicos a partir do estudo dos modelos lineares;
Descrever os sistemas lineares reais do ponto de vista | Aplicar os conceitos de sistemas lincares em
matematico; circuitos e sistemas mecénicos e elétricos.

Analisar os sistemas a partir de seus diversos modelos.
Bases Cientificas e Tecnolégicas

Conceitos basicos sobre sinais e sistemas; representagdes de sistemas lincares de tempo continuo invariantes no
tempo; Transformada de Laplace, Séric de Fourier e Transformada de Fourier aplicada a sinais e sistemas;
Fung@es de transferéncia e representagio por diagrama em blocos; resposta em freqiiéncia de sistemas lineares
e invariantes no tempo.

Bibliografia Bdsica Bibliografia Complementar :
LATHI, B. P. Sinais e Sistemas Lineares — 2* Edicdo, | GEROMEL, José C. e PALHARES, Alvaro G B.
Editora Bookman, 2006. Andlise Linear de Sistemas, 1* Sio Paulo Edgard
ZILL, D. G. Equagdes Diferenaciais — 3* Edic¢do, | Blucher 2004
Editora Pearson, Volume 1, OGATA, Katsuhiko, Engenharia de Controle
HAYES, M. H. Processamento Digital de Sinais — | Moderno. 4° Sio Paulo Pearson Education do Brasil,
Coleg¢dio Schaum, Editora Bookman 2004,
D’AZZO, ). 1. ¢ HOUPIS, C. H. Andlise e Projeto
de Sistemas de Controle Lineares, 2”cd,
Guanabara Dois. 1984
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Unidade Curricular: CTS Carga horéria: 40h | Fase IV

Codigo: CTS42

Competéncias Habilidades

Conhecer topicos de ciéncia, tecnologia e sociedade | Identificar as implicagdes das condigdes técnicas,

(CTS). econdmicas e ambientais, no desenvolvimento da
C&T. Ter visdo sistémica do processo sob

intervengdo.

Bases Cientificas e Tecnoldgicas

Meio ambiente, planejamento e prote¢éo do meio ambiente, ccologia, poluentes e riscos tecnoldgicos, legislagio
ambiental. Caracterizagio de carga poluidora, monitoramento ambiental, controle da poluigdo hidrica,
atmosférica ¢ sonora. Gerenciamento de residuos sélidos. Controle de residuos perigosos. Recursos naturais
renovaveis e nio-renovaveis.

Constituigdo, codigo civil, leis de atribuigao profissional e €tica profissional. O mundo do trabalho, psicologia e
engenharias. Dimensdes cognitivas, afetivas ¢ socio-politicas do comportamento. Dindmica de grupo. Psicologia
social e psicossociologia. Psicologia organizacional ¢ do trabalho.

Bibliografia Bisica Bibliografia Complementar
DAGNINO, R..Neutralidade da Ciéncia e DUPAS, G. Etica ¢ o Poder na Sociedade da
Determinismo Tecnolégico - Um Debate Informag¢do. UNESP, 2001.
Sobre a Tecnociéncia. Editora Unicamp. ISBN: POSTMAN, N. Tecnopélio: A Rendi¢io da
0788526807891 Cultura a Tecnologia. NOBEL.199%4
PEREIRA, L T. V.; LINSINGER, I V. Educagio
Tecnolégica: enfoques para o ensino de

engenharia. UFSC, 2000.

CHAUIL M. Convite a Filosofia. Atica, 1996.
BAZZO, W. A. Ciéncia Tecnologia e Sociedade e 0
contexto de educagciio tecnolégica. UFSC, 1998.
VASQUES, A. S. Etica. Rio de Janeiro: Civilizagao
Brasileira, 1989.

PEREIRA, L T. V.; LINSINGER, | V. Educagio
Tecnolégica: enfoques para o ensino de
engenharia. UFSC, 2000.

DUPAS, G. Etica e o Poder na Sociedade da
Informagiio. UNESP, 2001

POSTMAN, N. Tecnop6lio: A Rendi¢io da
Cultura a Tecnologia. NOBEL.1994.

ISBN 8521307993

BRAGA et al. Introdugiio a Engenharia
Ambiental. Pretice Hall, 2002.

VASQUES, A. S. Etica. Rio de Janeiro: Civilizagdo
Brasileira, 1989

L |

Unidade Curricular: Sistemas Microprocessados Carga horaria: 80 | Fase V
Cédigo: SISM54
Competéncias Habilidades

Interpretar a  estrutura interna de  sistemas | Conhecer as arquiteturas dos sistemas
microprocessados, ~desenvolvimento de programas | microprocessados, utilizar técnicas de programagio ¢
utilizando de técnicas de estruturagio e depuragdo, organizagio de programas, elaborar projetos para
projetar e implementar sistemas digitais em sistemas | aplicagdes especificas.

microprocessados.

Bases Cientificas e Tecnoldgicas

Arquitetura interna de sistemas microprocessados, configuragdo dos modos de entrada e saida, registradores,
linguagem de programagdo, sub-rotinas, portas de comunicagdio, conversor A/D e D/A, barramentos,
temporizadores, interrupgdo, DMA, organizagdo da memoria interna, tipos de memorias, enderegamento, pilha,
elaborar projetos eletrénicos.

Bibliografia Bésica [ Bibliografia Complementar
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David José de Souza, Desbravando o PIC - Ampliado ¢ | Fabio Pereira, Microcontroladores PIC - Técnicas

Atualizado para PIC 16F628A. Erica. Avancadas. Erica.
David José de Souza e Nicolds César Lavinia, | Fabio  Pereira, Microcontroladores PIC  —
Conectando o PIC - Recursos Avancados. Erica. Programagdo em C. Erica.

Unidade Curricular: Metrologia e Instrumentacdo 80h/a | Fase V

Cddigo: METS4

Competéncias Habilidades

Conhecer as tecnologias envolvidas nos diferentes Selecionar instrumentagéo para diferentes aplicagdes.

tipos de cadeia de medigdo. Conhecer as caracteristicas | Identificar e especificar os diversos tipos de

particulares de diferentes instrumentos de medigdo. | sensores. Projetar e avaliar a confiabilidade de

Dialogar a respeito de cadeias de medigdo, incerteza de | sistemas de medi¢do integrados em sistemas

medigdo, amplificagdo, conversdo e multiplexagio e | automatizados. Avaliar incertezas em cadeias

transdugdo de grandezas fisicas. simples de medi¢io. Desenvolver solugdes
metroldgicas.

Bases Cientificas e Tecnol6gicas

Nogdes basicas de estatisticas (amostragem, distribui¢des de probabilidade, e variaveis continuas e discretas,
teste de hipétese e ANOVA), introducio a metrologia, pardmetros caracteristicos dos instrumentos, tratamento
formal de incertezas, cadeias de medigzio, calibragdo e procedimentos; discussio sobre processamento de sinais
em instrumentagdo, transdutores, aplicagio de circuitos de ponte, amplificagdo e filtragem; medicdes de
grandezas mecinicas e elétricas do tipo: tensdo, corrente, deslocamento, forga, pressdo, temperatura, rotagio;
vazdo, introdugdo aos conversores A/D e D/A e multiplexagdo. A instrumentagiio na automacio industrial.
Descri¢do funcional de sistemas de medigdo. Confiabilidade metrologica de processos de medigio.
Transmissdo de sinais de medigdo. Condicionamento de sinais de medigdo. Aquisigfio e registro automatizado
de sinais de medigéo.

Bibliografia Bibliografia Complementar
LIRA, F. A., Metrologia na indistria, Sdo Paulo: | ERNEST, D. Measurement Systems. McGraw-Hill,
Editora Erica, 2001. Sa edition. 2003.

ALBERTAZZI, G. JR. ¢ SOUSA, A.. Fundamentos | FLUKE. Calibration: Filosofy and Practice, Ed.
da metrologia cientifica e industrial. Ed. Manole. FLUKE, 2a edition. 1994,

2008.
BOLTON, W. Instrumenta¢iio e Controle. Hemus

THOMAZINI, D; de ALBUQUERQUE, P. U. B. | Editora Ltda. 1982,
Sensores Industriais - Fundamentos e Aplicacdes.

Editora ERICA, 2007. SOISSON, H. Instrumentac¢iio industrial, Curitiba,
Hemus:2002
ALVES, ], L. Instrumenta¢iio, controle e

automagiio de processos. Rio de Janciro. LTC,2010

Unidade Curricular: Instalacdes elétricas industriais Carga hordria: 80 | Fase V

Cédigo: IEI54

Competéncias Habilidades

Projetar, manter, instalar e operar as instalagdes Projetar e especificar equipamentos de comando
elétricas industriais e protegdo utilizados em instalagdes elétricas

industriais

Desenhar e interpretar diagramas elétricos e
simbologias de instalagées elétricas

Manter, operar e reparar instalagdes elétricas
industriais

Realizar medigGes utilizando os instrumentos de
medidas elétricas.

Interpretar padrdes, normas técnicas e catalogos
de componentes elétricos.

Dimensionar e especificar condutores elétricos,
comandos de iluminagio, sinalizagdo e
dispositivos de  protegdio  utilizados em
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instalag@es elétricas industriais.

Bases Cientificas e Tecnolégicas

Simbologia e convengdes para as instalagdes elétricas. Diagrama unifilar e multifilar de instalagdes elétricas.
Dispositivos de comando de iluminagdo, sinalizagdo e iluminagdo de emergéncia nas instalagdes elétricas.
Previsdo de cargas. divisdo das instalagdes, Demanda e Poténcia Instalada de sistemas elétricos industriais.
Especificagdes, dimensionamento ¢ instalagdo condutores elétricos e componentes elétricos. Elementos de
Projeto Elétrico Industrial. [luminagdo Industrial. Materiais Elétricos. Dispositivos de Protegio e coordenagio
de Instalagdes elétricas industriais. Nogdes de aterramento e protegdo contra descargas atmosféricas. Corregdo
de fator de Poténcia. Normas Técnicas Brasileiras. Catalogos de Fabricante de equipamentos e materiais
elétricos.

Bibliografia Bisica Bibliografia Complementar

MAMEDE FILHO, J. Instala¢des elétricas Niskier. Julio e Macintyre, A. J., Instalagdes

industrias. 8" edicdo. Editora LTC, Rio de Janeiro, | Elétricas, 5 edigiio, Ed. Erica, Sdo Paulo, 2008.

2010. Creder, Helio. Manual do Instalador Eletricista, 2°
edigdio, Ed. Erica, Sdo Paulo 2004.

CREDER, H. Instala¢des Elétricas. 15" edigéo. Lima Filho, Domingos Leite. Projetos de

Editora LTC, Rio de Janeiro, 2007. Instalages Elétricas Prediais. 12° edigdo, Ed.

Erica, Sdo Paulo, 2011.

Cotrim, A. A. M. B. Instalacdes elétricas. 5* edigiio. Cavalin, G. Cervelin, S. Instalagdes Elétricas
Editora Pearson, Sdo Paulo, 2009. Prediais. 21 Edig¢fio, Ed. Erica, Sio Paulo, 2011.
Cruz E. C. A., Aniceto L. A. Instalagies Elétricas -
Fundamentos, Pritica e Projetos em Instalagbes
Residenciais e Comereciais. 2* Edi¢io Ed. Erica, Sao

Paulo 2011.

[ Unidade Curricular: Acionamentos Industriais Carga hordria: §0h | Fase V
Codigo: ACINDS4
Competéncias Habilidades
-Conhecer e compreender e aplicar os principais Aplicar normas técnicas e legislagdio vigente
sistemas de partida de motores de indugdo monofésicos Coordenar e integrar projetos de comandos
e trifasicos; elétricos;
-Manter e reparar mAquinas ¢ equipamentos Reconhecer ¢ selecionar dispositivos de
eletromecanicos industriais comando e protegdo em circuitos elétricos;
-Montar e instalar equipamentos eletromecinicos Desenhar ¢ interpretar esquemas e diagramas de
industriais instalagdes elétricas prediais ¢ industriais

Conhecer os principais componentes usados em
acionamento de motores elétricos;

Conhecer a simbologia empregada nos
diagramas dos circuitos de acionamento de
motores elétricos;

Definir os tipos de acionamento utilizado no
processo industrial

Bases Cientificas e Tecnolégicas

Controle por relés. diagrama unifilar, instalagdes elétricas prediais, motores de indugiio trifasicos: caracteristicas
¢ especificagdes, normas técnicas aplicadas as instalagdes elétricas e comando de motores, dispositivos de
comando e prote¢o de motores elétricos, Chaves de partida, acionamentos, diagndstico e resolugdo de falhas em
comando de motores.

Bibliografia Bisica Bibliografia Complementar

ERANCI-II, C. M. Acionamentos Elétricos. Ed. | MAMEDE Filho, Jodo. Instalagdes Elétricas

Erica,Sdo Paulo, 2009. Industriais. 8" Edicfio, Editora LTC, Rio de Janeiro,
2010.

FRANCHI, C. M. Inversores de Frequéncia - Teoria e

Aplicagdes. Ed. Erica, Sdo Paulo 2009, Creder, H. Instalacdes Elétricas.. 15° Edigdo,
Editora LTC, Rio de Janeiro, 2007.
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Nascimento, G. Comandos Elétricos - Teoria e
Atividades. Ed. Erica, Sdo Paulo 2011, Bim, E. MAQUINAS ELETRICAS E

ACIONAMENTO 2° edigio. Editora Campus,
2012,

Papenkort, Esquemas Elétricos de Comando e
Prote¢dio.Editora E.P.U. 1989,

Peraire, J. M. P. Manual do Montador de Quadros
Elétricos 2° edigio. Editora Hemus.

e e
Unidade Curricular: Teoria de controle Carga hordria: 80h | Fase V
Cédigo: TCON54
Competéncias Habilidades

Identificar e analisar sistemas lineares no tempo e na | Analisar sistemas de controle com sinais continuos e
freqtiéncia. Identificar e modelar os pardmetros de | discretos.

sistemas  continuos.  Analisar a estabilidade e
controlabilidade em sistemas de controle de sinais
continuos e discretos.

Bases Cientificas e Tecnol6gicas

Introdugfio a sistemas e controle de processos. Comportamento dindmico de processos. Andlise de estabilidade.
Controladores por realimentacfio no dominio do tempo. Andlise no dominio da freqgiiéncia. Controladores PID
industriais. Operagdo e ajuste de controladores PID. Sistemas Discretos, Modelagem de  sistemas
discretos.Controladores Digitais.

Bibliografia Bdsica Bibliografia Complementar
OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 5. ed. HEMERLY, E. M.. Controle por Computador de
Prentice Hall, 2010. Sistemas Dindmicos. Edgard Blucher, 1996,

AGUIRRE, L. A. Enciclopédia de Automatica: controle BARCZAK, C. L.. Controle Digital de Sistemas
€ automacdo. Blucher, 2007, Dindmicos: projeto e anlise. Edgard Blucher, 1995,

GEROMEL, J. C., PALHARES, A. G. B. Anilise Linear | gpGa. E. A., DELMEE, G. J., COHN, P. E.,
de Sistemas Dinamicos: teorias, ensaios praticos e BULGARF.LLL R., FINKEL, V. S.. Instrumentagéio
exercicios. Blucher, 2011, Industrial. Interciéncia, 2006,

MAYA,P. A., LEONARDI, F. Controle Essencial.
Prentice Hall, 2010,

NISE, N. S. Engenharia de Sistemas de Controle.
LTC, 5 Edigdo, 2009,

Unidade Curricular; Elementos de miquinas Carga hordria: 80 | Fase VI

Cédigo: ELEMAQ64

Competéncias Habilidades

Conhecer, dimensionar e selecionar elementos de | - [dentificar ¢ especificar elementos de maquinas;
méquinas. - Dimensionar os elementos de mdquinas de acordo

com as normas técnicas e tabelas;
- Efetuar cilculos para dimensionamento  de
elementos de maquinas.

Bases Cientificas e Tecnolégicas

- Transmissdo por correias em V., sincronizadas, correntes, cabos de ago e acoplamentos:
- Engrenagens de dentes retos, helicoidais, coroa e sem fim;

- Fixag@io cubo eixo, por chavetas, buchas QD e TL., anéis expansivos, embutimento e colagem:

- Elementos de fixagio, parafusos, porcas arruelas, rebites, pinos e andis eldsticos, cavilhas, pinos guia;
- Molas;

- Mancais de deslizamento ¢ rolamento;
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—

(— Motores. moto redutores e redutores.

Bibliografia Bisica

Bibliografia Complementar

[~ Melconian, S., Elementos de Méquinas, Sdo Paulo, Ed.
‘ Erica, 8° Edigdo, 2007.

- Norton, R. L., Projeto de maquinas: Uma abordagem
‘ integrada, Bookman, 2° Edigéo, 2004,

- Shigley, Joseph Edward; MISCHKE, CHARLES R
BUDYNAS, RICHARD G., Projeto de Engenharia
Mecanica, Ed. BOOKMAN COMPANHIA ED,
7* Edi¢do - 2005

Collins, Jack, Projeto Mecdnico de Elementos de
Maquinas, Ed. LTC, 1" Edigdo — 2006.

- Niemann, Elementos de Magquinas, Ed. Edgard
Blucher, 7* Edi¢iio — 2002, Volumes 1,2 e 3.

-~ Catlogos de fabricantes de elementos de

maquinas.

Unidade Curricular: Processos de fabricacio

Carga horéria: 80h | Fase VI

Codigo: PEB64

Competéncias

Habilidades

Conhecer os processos de produgio de produtos ¢ a
metodologia de planejamento  das atividades de
fabricagé@o.

Avaliar e dar suporte a qualidade dos produtos e Servigos
téenicos na area de soldagem, usinagem e conformagio.
Relacionar os custos de fabricagdo com a produtividade
e a melhoria continua dos processos.

Elaborar planos de fabricagdo para a produgdo de
produtos.

Selecionar recursos para a fabricagdo de produtos.
Fabricar pegas € componentes mecénicos aplicando
os fundamentos cientificos e tecnolégicos de
usinagem e de soldagem.

Desenvolver documentos de apoio aos sistemas de
controle da produgfio.

Inspecionar a qualidade de fabricacdo de produtos e
prestagiio de servigos técnicos.

Calcular os tempos ¢ custos de fabricagao para
selecionar os processos adequados a produgéo.
Identificar e organizar o layout produtivo para a
produgdo de produtos e prestagao de servigos.

Bases Cientificas e Tecnol6gicas

Fabricacio de materiais metalicos,

tecnologia e processos de fundigéo,
sinterizagdo, moldagem e polimeros. Sistema de medidas. Metrologia. Tolerancia ¢ ajustes. Planejamento de
processos de usinagem. Tecnologia e processos de soldagem.

de usinagem, de conformagdo,

Bibliografia Bésica

Bibliografia Complementar

HELMAN, H. e CETLIN, P. R. Fundamentos da
Conformacio Mecinica dos Metais.2 ed., Artliber
Editora, Sdo Paulo, 2005.

Mitsubishi Materials. Tooling technology Level 1. 1.
ed. em portugués, RR Donnelley Editora, Barueri, 2007.

WAINER, E.; BRANDI, S. D. & MELLO, F. D.
Soldagem Processos e Metalurgia. 2. ed., Edgard
Bliicher Ltda, Sdo Paulo, 2005.

DINIZ. A. E; MARCONDES, F. C; COPINI, N.
Tecnologia da Usinagem dos Materiais. 5. ed.
Artliber, Sdo Paulo, 20006

KONDIC, V. Principios metalirgicos de fundigfio.
EDUSP, Sio Paulo, 1973.

DIETER, G. E. Metalurgia Mecinica.
Guanabara Dois, 1981.

Ed.

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecinica. Vol. 1,2,3.
Sdo Paulo. 1986.

WALTER M.; GREIF H; KAUFMAN H. &
VOSSEBURGERE F. Tecnologia dos Plisticos.
Edgard Blucher Ltda. So Paulo, 1992.
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légicos programéveis para solucionar problemas basicos
de automagiio industrial;

Unidade Curricular; Controladores I6gicos | Carga horiria; 80h Fase VI
programaveis

Cddigo: CLP64

Competéncias Habilidades

Conhecer e desenvolver programas para controladores | Programar, especificar e instalar controladores

légicos programaveis;
[dentificar os principais tipos de redes industriais,

Bases Cientificas e Tecnol6gicas

Controladores Légicos Programaveis (CLP): Componentes; principio de funcionamento, programacio e
linguagens de programagio. Redes de comunicagiio de CLPs.

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementar

PRUDENTE, F. Automagio Industrial - PLC: Teoria
e Aplicagdes - Curso Bisico. Editora LTC. 2007.
PRUDENTE, F,. Automagfio industrial PLC
programacio e instalagio. Rio de Janeiro: LTC,
2010.

THOMAZINI, D: de ALBUQUERQUE, P. U. B.
Sensores Industriais - Fundamentos e Aplicacdes.
Editora ERICA, 2007.

L

BONACORSO, N. G.; NOLL, V. Automacio

Eletropneumitica.. Editora ERICA. 1999,

GEORGINI, M. Automagiio Aplicada — Descrigio

¢ Implementacio de Sistemas Seqiienciais com

PLCs. Editora ERICA. 2008.

NATALE, F. Automaciio Industrial. Editora

ERICA. 1997.

CAPELLI, A. Automagiio Industrial - Controle do

Movimento e Processos Continuos. Editora
ERICA. 2008.

de MORAES, C. C.; CASTRUCCI, P. L.

Engenharia de Automacio Industrial LTC

Editora. 2006

]

E}nidade Curricular: Hidr4ulica e pneumadtica Carga hordria: 40h | Fase VI

| Cédigo: HDP62
Competéncias Habilidades
Elaborar sistemas hidraulicos (e eletrohidraulicos), | Conhecer as propriedades dos fluidos hidréulicos e
pneumdticos (e eletropneumaticos) e  hidraulica pneumiticos; Conhecer os tipos de valvulas,

proporcional.

atuadores e demais equipamentos presentes em
sistemas hidraulicos e pneumaticos; Dimensionar e
montar  sistemas hidriulico, pneumadtico, eletro
hidraulico e eletro pneumatico. Conhecer os
dispositivos  para  construgio do controle da
hidraulica proporcional.

Bases Cientificas e Tecnolégicas

hidraulica proporcional.

Propriedades dos fluidos hidraulicos e pneumaticos; Estdtica dos fluidos; Manometria: Analise de escoamentos;
Aplicag@io da tecnologia hidraulica e pneumdtica de acionamento, atuadores, valvulas, tecnologias de légica e
acionamento: cldssica, elétrica e a eletrénica, projeto de comandos combinatdrios, métodos seqlienciais,

Bibliografia Bisica

Bibliografia Complementar

FIALHO, A. B, Automagfio Hidrdulica; prqjeto,
dimensionamento e anélise de circuitos, Editora Erica,
Sido Paulo, 2002.

FIALHO, A. B, Automagfio Pneumstica; projeto,
dimensionamento e anglise de circuitos, Editora Erica,
Sdo Paulo, 2003.

LINSINGEN, 1. V., Fundamentos de Sistemas
Hidriulicos, 2° edicdo, FEditora da UFSC,
Florianépolis, 2003,

BONACORSO, N.; NOLL. Vi “Al}tomacﬁo
Eletropneumitica”, 10* Edicdo, Editora Erica, Sio
Paulo, 2007.

BOLLMANN, A.. Fundamentos da Automacio
Industrial Pneutrénica, Sio Paulo, ABHP, 1998.

ANDERSEN, B. W., The Analysis and Design of
Pneumatic Systems, New York: John Wiley &
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Sons, 1967. —‘

STRINGER, J., Hydraulic Systems Analysis, an
Introduction, New York, The Macmillan Press,
1976.

MERRITT, H. E. Hydraulic Control Systems,
New York, John Wiley & Sons, 1967.

Planejar as etapas de projetos de sistemas supervisorios.

Unidade Curricular: Informética Industrial Carga hordria: 40h l Fase VI 4‘
Cédigo: INFIND62

Competéncias Habilidades

Conhecer os principios de sistemas supervisorios; | Configurar, programar ¢ implementar  software

supervisorio.
Utilizar sistemas de supervisio ¢ controle na
melhoria de estratégias de produgdo. Reconhecer
diferentes topologias para integragdio de sistemas de
automagdo.

Bases Cientificas e Tecnolégicas

Sistema supervisério e aquisigdo de dados (Sistema SCADA). Softwares de supervisdo. Configuragio ¢
programagcdo de software de supervisiio ¢ controle da produgdo: driver de comunicagiio, telas e quadros, scripts,
banco de dados, alarmes, histéricos, relatérios, seguranca.

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementar

da SILVEIRA, P. R. Automagiio e controle discreto.
Sio Paulo: Ed. Erica. 1998.

MORAES, C. Couto de Castrucci, Plinio de Lauro;
Engenharia de Automagio Industrial, Ed. LTC. 2006

CAPELLI, A. Automacio Industrial - Controle do
Movimen'to e Processos Continuos. Editora
ERICA. 2008.

.

GEORGINI, M. Automagfio Aplicada — Descri¢fio
e Implementagiio de Sistemas Segqiienciais com
PLCs. Editora ERICA. 2008.

LUGLI, A. B., SANTOS, M. M. Sistemas Fieldbus
para  automacfio industrial : DeviceNet,
CANopen, SDS e Ethernet. Sio Paulo: Ed. Erica.
2010

NATALE, fcrdinando. Automacdo industrial. Sdo
Paulo: Ed. Erica. 1997

Tutorial Elipse Scada. 2008

Manual do Elipse Scada. 2008

Unidade Curricular: Mecanismos e dinimica das
méquinas

Carga hordria: 40h Fase VI

.

Cédigo: MDM62

Competéncias Habilidades
Analisar cinematicamente e dinamicamente | Reconhecer, analisar, especificar e sintetizar
mecanismos. mecanismos.

Bases Cientificas e Tecnol6gicas

Conceitos ¢ notagdes aplicadas a mecanismos;
dimensional de mecanismos articulados;

cinematica e sintese.

tipos de mecanismos; conceitos elementares de  sintese
analise cinematica de cames planos e engrenagens de dentes
retos e helicoidais; analise grafica de velocidades; analise grafica de aceleragdes; dinamica dos cames; andlise

Bibliografia Complementar

MABIE, H. Mechanisms and dynamics of machinery.

\‘jibliografia Bisica
IE-WILEY ,1987.

SHIGLEY, J. E.; UICKER JR., J. J.; PENNOCK, G.
Theory of machines and mechanisms. Oxford USAJ

Trade, 2003.

Unidade Curricular: Trabalho de concluso de curso 1

Carga horaria: 40 [ Fase: VI

Codigo: TCC62

Competéncias

Habilidades
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Gerenciar e executar um projeto de pesquisa ou extensio
desde a concepgao, execugdo e relatério final

Elaborar uma proposta de projeto de pesquisa ou
extensdo

Desenvolver um projeto de pesquisa ou extensio
Elaborar um relatério de pesquisa ou extensio na
forma de monografia

Bases Cientificas e Tecnolégicas

Meétodos Cientificos; Métodos e tipos de pesquisa ou extensio; projetos de pesquisa ou extensio; Gestdo e

desenvolvimento de projeto de pesquisa ou extensio.

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementar

1.LFRANCO, Jeferson Cardoso; FRANCO, Ana. Como
claborar trabalhos académicos nos padrdes da ABNT
aplicando recursos de informdtica. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2006. 164 p. ISBN 8573935448,

2. DIEZ, Carmen Lucia Fornari; HORN, Geraldo
Balduino. Orientagdes para elaboragio de projetos e
monografias. Petropolis: Vozes, 2005. 122 p. ISBN
853263091X.

3.BASTOS, Lilia da Rocha. Manual para a elaboragdo
de projetos e relatorios de pesquisas, teses, dissertacoes
e monografias. 6.ed. Rio de Janeiro: L TC, 2004. 222 p.
ISBN 978-8521613565.

L.MARTINS, Dileta Silveira; ZILBERKNOP, Libia
Scliar. Portugués instrumental: de acordo com as
atuais normas da ABNT. 29. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2010. 560p. ISBN 978-8522457229

2.S0UZA, Francisco das Chagas. Escrevendo e
normalizando trabalhos académicos: um guia
metodolégico. 2.ed. Florianépolis: UFSC, 2001.
165p. ISBN 853280103x.

3.SALOMON, Délcio Vieira. Como fazer uma
monografia. 11.ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2004,
425 p. ISBN 8533619588.

4. MACIEIRA, Silvio; VENTURA, Magda. Como
elaborar projeto, monografia e artigo cientifico. 5.ed.
Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2007. 132 p. ISBN
978-8599960479.

Unidade Curricular: Trabalho de conclusio de curso 2 Carga horaria: 40 I Fase: VII
Cddigo: TCC72
Competéncias Habilidades

Gerenciar e executar um projeto de pesquisa desde a
concepgdo, execugdo e relatorio final

Elaborar uma proposta de projeto de pesquisa
Desenvolver um projeto de pesquisa

Elaborar um relatério de pesquisa na forma de
monografia

Bases Cientificas e Tecnolégicas

Meétodos Cientificos; Métodos e tipos de pesquisa; projetos de pesquisa; Gestdo e desenvolvimento de projeto de

esquisa

Bibliografia B4sica

Bibliografia Complementar

LLFRANCO, Jeferson Cardoso; FRANCO, Ana. Como
claborar trabalhos académicos nos padrdes da ABNT
aplicando recursos de informatica. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2006. 164 p. ISBN 8573935448,

2. DIEZ, Carmen Licia Fornari; HORN. Geraldo
Balduino. Orientagdes para elaboragio de projetos e
monografias. Petrdpolis: Vozes, 2005. 122 p. ISBN
853263091X.

3.BASTOS, Lilia da Rocha. Manual para a elaboracio
de projetos ¢ relatorios de pesquisas, teses, dissertacdes
e monografias. 6.ed. Rio de Janeiro: L TC, 2004. 222 p.
ISBN 978-8521613565.

I.MARTINS, Dileta Silveira; ZILBERKNOP, Libia
Scliar. Portugués instrumental: de acordo com as
atuais normas da ABNT. 29. ed. Sio Paulo: Atlas,
2010. 560p. ISBN 978-8522457229

2.SOUZA, Francisco das Chagas. Escrevendo e
normalizando trabalhos académicos: um guia
metodolégico. 2.ed. Floriandpolis: UFSC, 2001.
165p. ISBN 853280103x.

3.SALOMON, Délcio Vieira. Como fazer uma
monografia. 11.ed. So Paulo: Martins Fontes, 2004,
425 p. ISBN 8533619588.

4 MACIEIRA, Silvio; VENTURA, Magda. Como
elaborar projeto, monografia e artigo cientifico. 5.ed.
Rio de Janeiro: Freitas Bastos, 2007. 132 p. ISBN
978-8599960479.
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- Compreender os aspectos qualitativos dos conversores
estiticos e as suas aplicagdes.

- Reconhecer as diferencas dos conversores estticos,
caracteristicas e aplicagdes.

- Conhecer o funcionamento e as diferengas dos
inversores comerciais, nomenclaturas ¢ as suas
especificidades.

- Entender os acionamentos clétricos através de
inversores estaticos e suas caracteristicas.

- Compreender o funcionamento das fontes lineares e as
suas caracteristicas.

Unidade Curricular; Eletronica de poténcia Carga horaria: 40h | Fase VII

Cédigo: ELEPOT72

Competéncias Habilidades

O aluno devera ser capaz de: Identificar e especificar componentes

semicondutores de poténcia para aplicagbes em
CONVErsores.

Especificar conversores estaticos para aplicagdes em
sistemas eletrénicos ¢ industriais.

Identificar falhas de funcionamento em conversores
estaticos, inversores e fontes lineares em sistemas
industriais.

Bases Cientificas e Tecnolégicas

Interruptores de poténcia semicondutores, diodos de poténcia e tiristores. Introduciio aos conversores estaticos
CC-CA, CC-CC e CA-CC. Circuitos de comando isolados ¢ néo isolados. Modulagio por largura de pulso
(PWM), controle de inversores, acionamentos elétricos e fontes lineares.

Bibliografia Bisica

Bibliografia Complementar

RASHID, M, H. Eletronica de poténcia, circuitos,
dispositivos e aplicagdes. Séo Paulo. Makron Books,
1999,

AHMED, A. Eletronica de Poténcia. Sdo Paulo.
Person, 2000

BARBI, I.; MARTINS, D. C. Eletrdnica de Poténcia:
Conversores CC-CC Bisicos Nio Isolados.
Florianépolis. Edigio dos Autores, 2000.

BARBI, I. Eletrdnica de Poténcia. Florianopolis.
Edi¢Ao do Autor, 2002.

BARBI, I. Eletrénica de Poténcia, projetos de
fontes chaveadas. Florianépolis. Edigdo do Autor,
2001.

LANDER, C. W. Eletronica industrial : teoria e
aplicag¢des. Sdo Paulo. Makron Books, 1996.

Mello, L. F. P. Anilise e projetp de fontes
chaveadas. Sio Paulo. Editora Erica, 1996,

Unidade Curricular: Robética Carga horéria: 80h | Fase VII
Codigo: ROB74
Competéncias Habilidades

Conhecer os conceitos fundamentais de robdtica.
Identificar as estruturas elementares de robés industriais.
Desenvolver programas para robos manipuladores.

Identificar os diferentes tipos de robds. Desenvolver
programas basicos para robds industriais.

Bases Cientificas e Tecnolégicas

de controle de manipuladores mecanicos.

Robotica: conceitos, aplicagdes e historico. Defini¢ao e anatomia de manipulador mecanico (robé industrial).
Cinematica do corpo rigido. Cinemética de robds manipuladores. Programagao de robd. Introdugio aos sistemas

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementar

ROMANO, V. F. Robética Industrial: aplicagdes na
inddstria de manufatura e de processos. Edgard
Blucher, 2002.

CRAIG, John J. Introduction to Robotics-
Mechanical and Control. Prentice Hall, New
Jersey. 2005.

ADADE FILHO, A. Fundamentos de Robética:
Cinemstica, Dinfiimica e Controle de
Manipuladores Robéticos. Apostila ITA-CTA. Séo
José dos Campos. 1992,

[ Unidade Curricular; CNC/CAM

Carga horéria: 80h | Fase VII 7
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Cédigo: CNCCAM74

dimensional e superficial.

Conhecer a arquitetura, construgio e o funcionamento de
méquinas por comando numérico computadorizado,
CNC, bem como sua integragio com os sistemas Cax.

Competéncias Habilidades
Conhecer os processos e as estratégias de usinagem de | Elaborar  programas para  maquinas CNC
pecas em maquinas CNC com boa qualidade | empregando os codigos de programacio para

fabricagdo de pegas mecanicas.
Selecionar a seqiiéncia de operagdes, ferramentas,
parametros de corte para usinagem em maquinas

CNC.

Fabricar pegas e componentes mecanicos aplicando
mdaquinas CNC,

Utilizar sistemas CAD/CAM para modelar produtos
e elaborar o respectivo programa de fabricagio.

Bases Cientificas e Tecnolégicas

Fabricacdo de materiais metalicos, tecnologia de usin

agem. Sistema de medidas. Metrologia. Tolerdncia ¢
ajustes. Tecnologia CNC. Sistemas Cax. Comando numérico — CN, Componentes das maquinas CNC. Sistemas
de controle dos movimentos de eixos. Cadigos de programagio de maquinas CNC.,

Bibliografia B4sica

Bibliografia Complementar

GEORGINI, Marcelo. Automacio aplicada. Ed. Erica.
Sdo Paulo, 2001.

SILVA, Sidnei Domingues da. CNC;: Programagiio
de comandos numéricos computadorizados. Ed.
Erica. Sdo Paulo, 2002.

Manual de programagio do centro de usinagem
SKYBULL 600.

Manual de programagido EdgeCAM.

GROOVER P. e ZIMMERS E.W. CAD/CAM
Computer Aided Design and Manufacturing.
Editora: Prentice-Hall, Englewoods Clifs, 1984.

envolvendo os sistemas NC, CAD, CAM, Robética,
FMS e CIM;
Gerenciar sistemas flexiveis de manufatura:

L.

Unidade Curricular: Sistemas Flexiveis de Manufatura | 40h/a | Fase VII

Cddigo: SFM72

Competéncias Habilidades

Conhecer os conceitos basicos de manufatura o Otimizar os fluxos de materiais e produtos no
automagdo industrial; processo produtivo;

Gerenciar  tecnologias  de automagdo  industrial | Adequar o leiaute produtivo visando reduzir o

estoque em processo, aumentar a flexibilidade e a
produtividade;

Bases Cientificas e Tecnolégicas

um sistema de manufatura: células de manufatura,

Conceitos basicos e classificagdo dos sistemas de manufatura, Estagio manual ¢ automatizada. Componentes de

sistemas flexiveis de manufatura, linhas transfer.

Movimentagdio de Materiais. Automacio da Fabricagio: NC, CAD/CAM. Robdtica, FMS e CIM,

Bibliografia Bisica

Bibliografia Complementar

GAITHER, N.; FRAZIER, G. Administracio da
Produgiio e Operagdes. Ed: Thomson Pioneira, 2001.

MUTHER, R.; WHELLER, JD. Planejamento
Sistemdtico e Simplificado de Layout. Sio Paulo.
Instituto IMAM. 2000.

COSTA, Luis Sérgio Salles. Manufatura integrada

por computador: sistemas integrados de
produciio. Rio de Janeiro: Campus, 1995.
PATHTRACE ENGINEERING SYSTEMS.

EdgeCAM User Guide: Milling, Solid Machinist,
Simulator. [Disponivel em PDF]

ALTINTAS, Yusuf, Manufacturing Automation:
Metal Cutting Mechanics, Machine Tool

Vibrations, and CNC Design. Cambridge
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University Press, 2000.

CHANG, T.C.; WYSK, R.A. WANG, H.P.
Computer Aided Manufacturing. 3 Edition,
Pearson Education, 2005.

SIEMENS. Programming Guide: Sinumerik
840D/840Di/810D: Advanced. Edition: 11/2002.
[Disponivel em PDF].

Unidade Curricular: Projeto de miquinas

Carga horaria: 80h | Fase VII

Codigo: PM74

Competéncias

Habilidades

Capacidade de realizar projetos de maquinas, através de
metodologia baseada em conhecimentos técnicos e
criatividade. O aluno poderd desenvolver projetos a
partir de condigdes operacionais reais, utilizando
componentes e matérias-primas existentes no mercado.

Capacidade de tomar decisdes e realizar escolhas
acertadas, quanto ao projeto de maquinas, com base
em conhecimentos  técnicos,  cientificos e
econdmicos.

Bases Cientificas e Tecnolbgicas

Introdugdo ao projeto de maquinas: conceitos e definigdes. Principios basicos de projetos: etapas, critérios,
métodos, aspectos técnicos ¢ econdmicos. Teoria de falhas estaticas e por fadiga. Fatores de seguranga ¢
confiabilidade. Inter-relagdes dos componentes de maquinas. Recursos computacionais em projetos: ferramentas

CAD e CAE. Realizagdo de um projeto.

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementar

NORTON, R. L. Projeto de maquinas - uma abordagem
integrada. Bookman Companhia. 2004,

JUVINAL, R. C., Fundamentos do
componentes de maquinas, 4 ed., LTC, 2008.

projeto  de

SHIGLEY, J. E.; MISCHKE, C. R.; BUDYNAS, R.
G. Projeto de engenharia mecénica. Bookman ED,
2005.

BROWN, T. H.; SHIGLEY, J; MISCHKE, C.
Standard handbook of machine design McGraw-
Hill Professional, 2004.

MOTT, L. M. Machine Elements in Mechanical
Design. 3 ed. New Jersey: Prentice Hall, 2004.

IF. Provenza, “PRO-TEC — Projetista de Maquinas”,
Editora F. Provenza, 4* reimpresdo 2000.

Unidade Curricular: Seguran¢a do Trabalho Carga horéria: 40h | FaseVII
Codigo: SEG72
Competéncias Habilidades
e Conhecer os fundamentos de prevengio & e Incentivo a busca de atualizagio constante e
saide. autodesenvolvimento, por meio de estudos e

e Avaliar os riscos profissionais a que estdo
expostos os trabalhadores ¢ as formas de
prevengio de acidentes de trabalho.

e Reconhecer fatores de riscos ambientais.

s  Aplicar principios ergondmicos na realizagio
do trabalho.

o Analisar e estabelecer critérios para escolha de
equipamentos de protegdo individual e coletiva.

e Conhecer a organizago da CIPA (Comissio
Interna de Prevengfio de Acidentes).

e ldentificar medidas de seguranga no
armazenamento, transporte e manuseio de
produtos.

e Conhecer e interpretar a legislagdo e normas
técnicas - NR de seguranga do Ministério do
Trabalho.

e Desenvolver procedimentos técnicos voltados
para a elevacio do nivel de qualidade de vida
do trabalhador.

e Conhecer os dados estatisticos sobre acidentes

pesquisas para propor inovagoes;

e Desenvolver habilidade na absorgdo de
conhecimentos focando a identificagio e
incorporagdio de criticas, novos métodos,
técnicas e tecnologias as suas agdes;

e  Gerar a capacidade de respostas as situagdes
cotidianas e inusitadas com flexibilidade e
criatividade.

e Criar habilidades para atuar em equipes
multidisciplinares e relacionar-se
adequadamente com os  profissionais
envolvidos no processo de trabalho e com
os clientes.

o Contribuir de forma efetiva com a
Seguranga do Trabalho, garantindo a
protegdio e recuperagdio da saide do
trabalhador.

e Trabalhar suas habilidades, a fim de

desenvolver sua iniciativa e capacidade de
visio empreendedora ao prestar servigos nas
instituicdes em que atua ou na condugéo do
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do trabalho, doengas profissionais e do trabalho e seu proprio negdcio,

calcular sua freqiiéncia e gravidade para ajustes * Conscientizar-se de suas responsabilidades,
das agdes prevencionista, no ambiente de comprometimento com os principios da
trabalho, normas, regulamentos e outros €lica, da sustentabilidade, da preservagdio da
dispositivos de ordem técnica que permitam a saude e do desenvolvimento socijal.

protegéo coletiva e individual;

° Avaliar as condigies ambientais de trabalho
para emitir parecer técnico que subsidie o
plangjamento e a organizagio do trabalho de
forma segura para o trabalhador:

* Articular-se com 6rgdos e entidades ligados a
prevencdo de acidentes do trabalho e de doengas
profissionais e do trabalho para atualizagiio
profissional;

Bases Cientificas e Tecnolégicas

Fundamentos da seguranca no trabalho, acidente de trabalho sob aspectos técnicos elegal, doenga profissional,
condigdes ambientais de trabalho, ¢érgdos de seguranga e medicina do trabalho nas empresas, equipamentos de
protecdo individual e coletiva, atividades e operagdes insalubres, atividades e operagdes perigosas, programas de
prevencdo, fundamentos de ergonomia, gestdo da seguranga e satide no trabalho, Norma Regulamentadora _ NR-
17- Ergonomia especifica.

Bibliografia Bdsica Bibliografia Complementar

BELLUSCI, S. M. Doengas profissionais ou do ABNT. NBR IS0 8.402: Gestio da qualidade e
trabalho. Sdo Paulo: Editora Senac, 2006, garantia da qualidade — terminologia. Rio de
ACGIH — American Conference of Governmental Janeiro: Associagdo Brasileira de Normas
Industrial Hygienists — Limites de Exposicao (TLVs) Técnicas, 1993,

para Substincias Quimicas e Agentes Fisicos e Indices NBR ISO 9.001: Sistemas de gestio da qualidade —
Biologicos (BEIs). Trad. ABHO. Campinas, 2006. modelo para garantia da qualidade em projeto,
AGUIAR, A. L. S. Assédio moral: o direito i desenvolvimento, producdo, nstalagio e assisténcia

indenizagdo pelos maus-tratos e humilhacdes sofridos no | técnica. Rio de Janeiro: Associagao Brasileira de
ambiente de trabalho. 2. ed. Sio Paulo: LTR Editora, Normas Técnicas, 2000.

2006. NBR ISO 9.004: Sistemas de gestdo — diretrizes para
melhorias de desempenho. Rio de Janeiro:
Associacao Brasileira de Normas Técnicas, 2000,
NBRISO 14.001: Sistemas de gestio ambiental —
especificagao e diretrizes para uso.Rio de Janeiro:
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, 1996,
NBR ISO 14.004: Sistemas de gestao ambiental —
diretrizes gerais sobre prin cipios, sistemas e técnicas
de apoio. Rio de Janeiro: Associacio Brasileira de
Normas Técnicas, 1996,

NBR 14.280: Cadastro de acidentes do trabalho —
procedimento e classificagdo. Rio de Janeiro:
Associac¢io Brasileira de Normas Técnicas, 1999,
NBR 14.276: Programa de brigada de incéndio. Rio
de Janeiro: Associacao Brasileira de Normas
Técnicas, 1999.

Unidade Curricular Optativa: Libras Carga horaria: 40h | Fase VII

Cddigo: LIB72

Competéncias Saberes

Introduzir o aluno no contexto histérico das pessoas | O Surdo apresenta caracteristicas proprias para sua
surdas, sinalizantes desta lingua. aprendizagem sendo necessério ao professor

entender sua epistemologia;

Identificar as caracteristicas dos principais aspectos que
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norteiam a realidade dos surdos e da Lingua de Sinais no
seu cotidiano.

Reconhecer e apontar os desafios e possibilidades para a
inclusdo social dos Surdos, a partir da reflexdo sobre
cultura, lingua ¢ sociedade.

A histéria do alfabeto manual tras compreensdes
importantes desde a forma de cumprimento até a
nogdo de niimeros ¢ conceitos cientificos;

A conversagio ¢ a expressio facial em libras
colaboram na compreensio de conceitos abstratos e
sintaxes complexas da linguagem cotidiana.

Bibliografia Bisica

Bibliografia Complementar

FELIPE, Tanya A; MONTEIRO, Myrna S. Libras em
Contexto: curso basico, livro do professor instrutor —
Brasilia : Programa Nacional de Apoio a Educacao dos
Surdos, MEC: SEESP, 2001.

BRITO, Lucinda Ferreira. Por uma gramdtica de linguas
de sinais. Rio de Janeiro: Tempo Brasileiro: UFRJ,
Departamento de Lingiiistica e Filologia, 1995.

QUADROS, Ronice Muller de; KARNOPP, Lodenir
Becker. Lingua de sinais brasileira: estudos
lingiiisticos. Porto Alegre : Artmed, 2004.

VASCONCELOS, Silvana Patricia; SANTOS,
Fabricia da Silva; SOUZA, Glaucia Rosa da.
LIBRAS: lingua de sinais. Nivel 1. AJA - Brasilia :
Programa Nacional de Direitos Humanos. Ministério
da Justica / Secretaria de Estado dos Direitos
Humanos CORDE.
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6.6. Estratégia Pedagégica

As Estratégias Pedagégicas para o desenvolvimento da metodologia educacional das
competéncias apresentadas na se¢do 6.5 devem prever ndo so a articulag@io entre as bases, mas
também o desenvolvimento da competéncia de aplicagio em busca de solugdes tecnolégicas
envolvendo todas as bases, devendo estar inseridas no documento: “Plano de Ensino e Plano
de Aula do Curso”. Assim, a comunicagdo entre as unidades curriculares dos semestres letivos
deverd ocorrer continuamente.

6.7. Avaliagio da Aprendizagem

Os pardmetros para a avaliacdo da aprendizagem nas diversas unidades curriculares serdo,
naturalmente, as competéncias definidas para cada unidade curricular. £ necessario realizar a
recuperacdo paralela das competénecias e habilidades em que exista desenvolvimento
insatisfatério. Com isso, a avaliaciio deve ocorrer durante todo o processo de aprendizagem ¢
deverd acompanhar o desenvolvimento do aluno na obten¢do das competéncias requeridas
para exercer a sua profissdo. Para tanto, deverdo ser avaliados os conhecimentos e as
habilidades dos alunos no desempenho de suas atividades.

Os registros das avaliagdes se dario em consondncia com o art. 40 organizacio didatica
vigente no campus. Assim que o Regimento Didatico pedagdgico (RDP) que atualmente esta
em construgdo entrar em vigor, revogando a organizagdo didatica, os registros se dario como
descrito no RDP.

6.7.1. Reprovagio

A reprovagdo se dard de acordo com a organizagdo didatica ou o Regimento Didatico
pedagégico (RDP).

6.7.2. Trancamento

O trancamento de matricula serd regido pela Organizacio Didatica do Campus Joinville ou o
Regimento Didatico pedagogico (RDP).

6.7.3. Registro Final

O registro final também se dard de acordo com a organizagdo diddtica ou o Regimento
Didatico pedagogico (RDP).

6.7.4. Atendimento Paralelo

Os estudantes que ndo obtiverem um rendimento satisfatério ao longo de uma ou mais
unidades curriculares contardo com um horirio para atendimento paralelo com o professor.
facilitando o processo de recuperacdo. Estas condigdes serdo ofertadas pela institui¢do e pelo
professor em cada unidade curricular.
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6.8. Atividades Complementares

O estagio curricular supervisionado ndo sera obrigatério no curso superior de Tecnologia em
Mecatronica Industrial do Campus Joinville. Porém, serd computado como atividade
complementar prevista no PPC. O estagio tem por objetivo fazer com que o estudante tenha
seu primeiro contato com a realidade de uma empresa, saindo do ambiente académico com
seus principios tedricos e vislumbrando a complexidade daquele novo mundo, suas
tecnologias, procedimentos, cultura e ambiente.

Sendo assim, o Estagio Supervisionado tem como finalidade integrar o aluno ao mundo do
trabalho, considerando as competéncias adquiridas com a construgdo profissional e social,
buscando as seguintes fungoes:

a) proporcionar um referencial a formagdo do estudante;
b) apresentar-lhe o campo de trabalho apos sua formagéo;
¢) motiva-lo através do contato com a pratica;

As Diretrizes dos Cursos Superiores de Tecnologia, o Regulamento da Organizagdo Didatica
Pedagogica e o Regulamento do Estagio Curricular Supervisionado, definirdo os
procedimentos operacionais para este modelo de atividade de ensino.

A carga hordria minima para o estdgio curricular supervisionado sera de 180 horas.

6.9. Trabalho de Conclusdo de Curso (ou Trabalho de Diplomacao)

O Trabalho de Conclusdo de curso (TCC) possui o objetivo de promover a consolidagao das
competéncias adquiridas durante todo o Curso Superior de Tecnologia em Mecatronica
Industrial e promover habilidades através da execugao de um projeto tedrico-pratico a nivel
laboratorial ou industrial.

Este projeto podera ser desenvolvido individualmente ou em equipes de até 2 (dois) alunos. O
estudante poderd propor & coordenag@o de curso, juntamente com o setor produtivo, a
resolugdo de problemas tecnologicos. Um segunda possibilidade ¢ a aceitagdo por parte do
aluno de um tema proposto por docentes que atuam no curso. Assim sera definido o tema para
o desenvolvimento do TCC.

O TCC ¢ uma atividade didatica obrigatoria, prevista na matriz curricular para ocorrer nas
Fases VI e VII. A carga hordria para desenvolver o trabalho de conclusdo de curso é de 40
horas semestrais em cada médulo. O aluno serd orientado por um professor escolhido de
acordo com sua especialidade e a afinidade com o tema pretendido para o TCC. A avaliag¢do
do trabalho de diplomagdo serd mediante apresentagdo perante uma de banca de professores
avaliadores, cujas especialidades favoregam 0 processo. Ao final, a banca atribuira um
conceito, da forma como explicitado no item 6.7.
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7. APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS
ANTERIORES

A validagdo de competéncias adquiridas em outra instituicdo de ensino superior ocorrera
através da validagdo de unidades curriculares através de processo de validagdo externa. O
estudante deverd respeitar os seguintes passos:

1°) Analise documental de carga hordria e das habilidades desenvolvidas em unidade(s)
curricular(es) em que foi considerado apto ou disciplinas nas quais ja obteve aprovacdo: A
carga hordria devera ser no minimo igual e o conjunto de habilidades desenvolvidas no
minimo equivalentes a(s) da(s) unidade(s) curricular(es) a serem validadas.

2%) Apés comprovados os quesitos minimos do item anterior (carga horéria e habilidades
desenvolvidas) o aluno podera ser submetido a uma avaliagdo técnica: A aptidio na(s)
unidade(s) curriculare(s) a serem validadas serd concedida ao estudante que obtiver no
minimo o conceito § (Suficiente) na avaliacdio técnica de validagdo dos conhecimentos
e/ou experiéncias adquiridas anteriormente.

Os procedimentos para solicitar valida¢do dos conhecimentos e experiéncias anteriores,
tenham sido estes adquiridos interna ou externamente, estdo inseridos na Organizacio
Didatica do IF-SC Campus Joinville e os prazos sao estabelecidos no calendério escolar.

A tabela 4 apresenta as equivaléncias entre as unidades curriculares do PPC anterior.

Tabela 4 — Equivaléncia entre as unidades curriculares

[ FASE 1 PPC 2013 Unidades curriculares equivalentes
| CAL16 CALI16
ALG14 ALG34
COMEX 2 COMEX12
QMTI2 QMT12
DESI2 DES12
ELDI14 ELD24
FASE 2 PPC 2013 Unidades curriculares equivalentes
CAL24 CAL24
FIS24 FIS14
DES24 DES24
ED24 ED24
CIM24 CIM14
FASE 3 PPC 2013 Unidades curriculares equivalentes
ELEMAG34 ELEMAG34
FIS34 FIS24
CEL34 CEL34
PRG34 PRG34
MECSOL34 MECSOL34
FASE 4 PPC 2013 Unidades curriculares equivalentes
SINSIS44 SINSIS54
CONV44 CONV44
ELA44 ELA44
FENTRAN44 FENTRAN44
| MECSOL42 MECSOL42
CTS42 CTS42
FASE 5 PPC 2013 Unidades curriculares equivalentes
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[ TCONS4 TCON34 ]
[ IEI54 IEI54
[ SISM34 SISM44
| ACIND54 ACINDS4
MET54 MET54
FASE 6 PPC 2013 Unidades curriculares equivalentes
MDM62 MDMG62
ELEMAQG4 ELEMAQG64
PFB64 PFB64
CLP64 CLP64
INFIND62 INFINDG2
TCC62
FASE 7 PPC 2013 Unidades curriculares equivalentes
SEGT72 SEG72
PM74 PM74
[ ELEPOT72 ELEPOT72
| ROB74 ROB74
| CNCCAM74 CNCCAM74
[ SFM72
[ TCC72

8. INFRA-ESTRUTURA

2

aula

Este curso superior de tecnologia utilizard a infraestrutura laboratorial e de sala de
existente no Campus Joinville.

8.1. Instalacoes e Equipamentos Existentes

Ambiente 1 | Laboratério de Usinagem e Soldagem

Equipamentos e Materiais Diversos
Quantidade Descricio
I Aparelho de soldagem TIG MB 180TE DC
1 Aparelho telefonico Voyager
2 Armadrio de ago
3 Bancada com tampo de madeira — CMB
B 8 Biombo para laboratério de soldagem
[ 8 Bancada tipo grelha
2 Bancada para refratario
2 Cadeiras com almofadas
1 Computador (CPU + Monitor de 177)
| Cilindro de Argdnio —7 m*
3 Cilindro para CO, com capacidade 25 kg com carga + regulador de pressdo — AGA
’7 1 Empilhadeira Manual
2 Escrivaninhas de madeira
5 Equipamento de solda para soldagem oxicorte, oxiacetilénico, com cilindro 7m’, 1
acetileno 7 kg, magarico, mangueiras, valvulas, bico oxicorte, carrinho
r 3 Equipamento de solda: conjunto mig 350A/MB 350K — Balmer
[ 1 Esmerilhadeira profissional elétrica 220 V, com disco de desbaste e de corte
1 Furadeira de bancada industrial, mandril 5/8, 3 velocidades, | HP, 380/440 V
] Furadeira de bancada industrial, mandril 5/8, 3 velocidades, 1 HP, 380/440 V
\_ 1 Furadeira fresadora, série 220, 380 v, 60 hz — DPT —40SGT
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Furadeira manual elétrica profissional, com maleta e acessorios—BOSCH GSBI13RE

Impressora HP 3535

Injetora

Morsa angular 3,5"

Moto esmeril de bancada, ¥ CV, 220 v

Retificador universal para soldagem manual com eletrodo BALMER

Retificador universal para soldagem manual com eletrodo, reg. 30/250A — BALMER

Serra industrial de fita horizontal para metais, poténcia Icv 0 50-135 FPM:

Tesoura mecdnica para cortar chapas tipo guilhotina — Somar

Torno de bancada MOTOMIL

B | == L o — ] — | —

Torno universal 205x1000x410 — 220 V TIMEMASTER

Ambiente 2 |

Laboratorio de Materiais

Equipamentos e Materiais Diversos

Quantidade

Descrigdo

1

Armario de aco

Bancada com tampo de madeira — CMB

Bancadas de madeira

Cadeira giratoria estofada com rodizios

Cadeiras de madeira

Camera de filmagem / filmadora — micro camera de video

Capela de exaustiio

Cortadeira de amostras

Computador (CPU + Monitor 17" Tela Plana+ Estabilizador)

Dessecador de vidro

Durémetro

Embutidora para amostra metalografica

Forno mufla para tratamento térmico de materiais 1200°C

Lixadeira manual de bancada, 340x370x120mm, 5 ke—~TECLAGO-LM-04

Méquina de ensaio de impacto charpy

2
8
1
I
1
1
1
1
1
1
|
1
4
I
1

Micro camera de video digital

1

Microscopio eletronico: metalografico, optico, platina invertida, adaptador de foto,
resolver c/5 objetivas

Prensa Hidraulica manual, 15 toneladas — Bovenau

Prensa compressio hidrdulica para embutir amostras

Suporte de contra-pontas

1
1
I
2

Torno de bancada N°6 — MOTOMIL

2

Politriz metalografica

Ambiente 3

Laboratério de Metrologia

Equipamentos e Materiais Diversos

Quantidade

Descricio

Armdrio de ago

Bancada com tampo de madeira — CMB

Paquimetro de profundidade 0-150 mm / 0.02mm

Micrometro ext. Digital 0-25 mm

Micrémetro interno 20-25 mm

Reldgio apalpador 0.01mm

Base magnética

Calibrador tracador de altura

Desempeno e suporte para metrologia

Jogo de blocos padrdo 122 pes

B = = e b [ b | = | = [ — [t | b0

Esquadro combinado
Paquimetro digital 0-200 mm j
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1 Paquimetro universal 0-300 mm / 0.05mm

5 Micrometro externo 25-50 mm/0.00Imm

6 Paquimetro universal 0-150 mm/0.05mm

6 Paquimetro universal 0-150 mm/0.02mm

2 Esquadro de precisdo c/fio Digimess

2 Bloco em V" magnético

8 Micrometro externo DIGIMESS 0-25 mm/0.00lmm

4 Relogio comparador c/tampa traseira, medi¢do até 10 mm, leitura de 0,0Imm
DIGIMESS

1 Rugosimetro

| Micrometro com disco para engrenagem

[ Ambiente 4 | Laboratério de Hidraulica e Pneumatica
Equipamentos e Materiais Diversos
Quantidade Descri¢do Pneumatica

6 Valvula direcional 5/2, acionamento por solendide, retorno por mola, silenciador,
acionamento manual auxiliar, led indicador de operagdo;

6 Valvula direcional 5/2, acionamento por duplo solendide, e silenciador, acionamento
manual auxiliar, led indicador de operagdo;

A Valvula direcional 3/2, acionamento por solendide, retorno por mola, e silenciador,
acionamento manual auxiliar, led indicador de operagdo;

6 Valvula reguladora de vazao variavel, unidirecional (com retengdo em paralelo);

4 Valvula de seqiiéncia, permitindo a passagem dor ar quando atingida a pressdo a qual
foi regulada;

4 Valvula de escape répido, e silenciador;
Atuador linear (cilindro), dupla ago, didmetro émbolo 25 mm € curso minimo 100

6 mm, em ago inox ou aluminio, com amortecimento regulavel, came de atuagdo ¢
reguladores de fluxo incorporado:

6 Atuador linear (cilindro), simples agdo, retorno por mola, didmetro 25 mm e curso
minimo 50 mm, came de atuagio;

4 Ventosa com didmetro minimo de 15 mm;

4 Venturi (gerador de vacuo) para ventosa;

60 Mangueira com a bitola 4 mm

4 Unidade de conservacio com o0s seguintes itens: valvula de bloqueio, valvula
reguladora de pressdo, mandmetro, filtro, copo de coleta de condensado;
Bloco de distribuicdo de mangueiras, com 1 entrada (para da unidade de

4 conservagio) ¢ minimo de 8 saidas de pressdao para os demais componentes com
conexdo instantdnea para tubo 4 mm e retengdo incorporada;

20 Derivagio para mangueira (T¢é) condizente com a bitola da mangueira;

4 Manometro com conexdo para os componentes da bancada, com escala em bar e psi,
faixa de pressio condizente com a bancada;

4 Vilvulas “E™;

4 Valvulas “OU”;

12 Valvulas 5/2 acionamento por duplo piloto positivo;

4 Vialvulas 5/2 acionamento por piloto positivo e retorno por mola;

4 Valvulas 3/2 acionamento por duplo piloto positivo;

12 Valvulas 3/2 NF acionamento por rolete e retorno por mola;

8 Valvulas 3/2 NF comando manual por alavanca e sem travamento de posi¢do;

8 Valvulas 3/2 NF acionamento por gatilho e retorno por mola;

i q Valvulas 3/2 acionamento por piloto positivo e retorno por mola.;
Quantidade Descri¢io — Hidrdulica

| Valvula direcional 4/3, acionamento manual por alavanca, centro fechado;

2 Retengdes pilotadas;

2 Valvulas reguladoras de vazao variavel, unidirecional (com retengdio em paralelo);
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Valvula reguladora de vazio variavel, unidirecional, com compensagao de pressdo e

temperatura;
2 Valvulas de seqgiiéncia, TN6 ou maior;
Atuador linear (cilindro), dupla agdo, didmetro émbolo minimo 30 mm, relagdo de
] area pistdo/haste: 2:1, curso minimo 200 mm;
Unidade de poténcia hidraulica com: tanque (fluido hidraulico, visor de nivel e
temperatura e capacidade de 50 litros), duas bombas tipo engrenagem externa
1 (pressdo de trabalho minimo de 60 bar ¢ vazio minima de 7,5 litros/min);
] Rotdmetro;
| Valvula redutora de pressdo TN6 ou maior.
1 Vdlvula direcional 4/2, acionamento por solenéide, retorno por mola, TN6 ou maior.
Vilvula direcional 4/3, acionamento por duplo solendide, centragem por mola,
1 centro aberto para tanque (tipo J), TN6 ou maior.
Quantidade Descricdo - Eletro pneumatica ou eletro-hidraulica
14 Sensor eletromecénico (micro-ruptor), acionamento mecanico por rolete;
6 Sensor indutivo;
6 Sensor capacitivo;
10 Sensor magnético (reed switch) com bragadeira para fixagdo no cilindro:
6 Botoeiras (botdo) de pulso, com 2 ou mais contato NA, e 2 ou mais contato NF;
| 2 Botoeiras (botio) com trava, com 2 ou mais contato NA, ¢ 2 ou mais contato NF;
3 Botdo de emergéncia com trava. tipo cogumelo;
18 Relé com 4 ou mais contatos inversores, led de indicagdo de acionamento:
3 Temporizador com atraso no ligamento, com 2 contatos NA e 2 contatos NF;
3 Temporizador com atraso no desligamento, com 2 contatos NA e 2 contatos NF;
3 Bloco de sinalizagio com minimo de 6 limpadas;
140 Fio.com terminz}l para conexdo dos componentes do tip(_) banana, com comprimentos
variados e condizentes com a bancada, e interconectiveis; <‘
Quantidade Descri¢do — Hidriulica Proporcional
2 Amplificador eletrénico para valvula com solendide proporcional, com 2 canais de
entrada de tenso de referéncia e 2 saidas, regulagem de corrente bésica, corrente
2 maxima, corrente de “jump”(ou partida), gerador de tensdo interna
Quantidade Descri¢do — Geral
2 Bancada com tampo de madeira para trabalhos manuais - CMB
2 Armdrio de ago para guardar os componentes do laboratério
Bancada em perfil de aluminio dupla face com fonte de alimentagdo com entrada
4 220 V CA e duas saidas com tensio méxima de 24VCC e corrente de 4,5 A,
1 Cabo de forga para as bancadas em perfil de aluminio.
1 Compressor de ar 200 litros
1 Transformador 220V CA para 115 VCA
Ambiente 5 ’ Laboratério de Maquinas e Comandos
Equipamentos e Materiais Diversos
Quantidade Descri¢do
4 Bancada de treinamento de eletrotécnica
1 Bancada de Treinamento de Medidas Elétricas
1 Armdrio de ago com 2 portas
2 Conjunto Gerador motor
6 Multimetro digital portatil
6 Motor trifasico 0,5CV
1 Médulo de carga resistiva
| Modulo de carga capacitiva
1 Mddulo de carga indutiva
]: 4 Transformador de corrente monofasico
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]_ 4 Transformador de corrente trifasico
| 3 Variador de tensdo trifasico; 0 - 420V: 7.,5A
| ] Quadro polivinilico 4,5m x 2m
| Ambiente 6 \ Laboratério de CLP
Equipamentos e Materiais Diversos
Quantidade Descricio
5 CLP Siemens S7-200
2 CLP Panasonic FPO
5 Interface Homem-méquina
5 Inversores de frequéncia com profibus
| Armario de ago com 2 portas
6 Modulo para experiéncias com microcontrolador; mod. 2377 Datapool
| 8 Modulo para experiéncias com multiprocessador; mod. 2005 Datapool
Ambiente 7 | Laboratério de Instalagdes Elétricas
Equipamentos e Materiais Diversos
Quantidade | Descrigio
6 | Baias com eletrodutos para instalagdes de lumindrias e tomadas J
Ambiente 8 | Laboratério de Informatica I B
Equipamentos e Materiais Diversos
| Quantidade Descricio
15 Computadores modelo para computagao grifica
15 Mesas
15 Cadeiras
1 Projetor multimidia
| Mesa e cadeira para professor
Ambiente 9 | Laboratério de Informatica IT
Equipamentos e Materiais Diversos
Quantidade Descrigiio |
15 Computadores modelo para computagdo orafica + Software SolidWorks
15 Mesas
15 Cadeiras
! Projetor multimidia
| Mesa e cadeira para professor
| Ambiente Laboratério de Eletrdnica Analégica
10
Equipamentos e Materiais Diversos
Quantidade Descrigio
8 Amperimetros anal6gicos CA 3/6/12A
’— | Conjunto eletrostéatica, magnetismo
10 Fonte de alimentagdo DC 0-30V
11 Gerador de sinal
19 Moadulos didéticos
12 Multimetros digitais
12 Osciloscopios
6 Varivolt
3 Voltimetros analogicos
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[ Walttimetros

Ambiente Laboratério de Eletronica Digital
11
Equipamentos e Materiais Diversos
Quantidade Descricao
6 Fonte de alimentagdo DC 0-30V
19 Moédulos didaticos
1 Projetor
Ambiente Laboratério de Robdtica
12
Equipamentos e Materiais Diversos
Quantidade Descric¢io
1 Esteira transportadora
1 Compressor de ar
10 Computadores
I Sistema Modular de Manufatura
2 Manipulador de 3 eixos
1

CLP
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9. PESSOAL DOCENTE E TECNICO ADMINISTRATIVO

Na Tabela 5 sdo apresentadas as formagdes, titulagdes e regime de trabalho dos docentes
alocados no Campus Joinville do sistema IF-SC.

Tabela 5: Formagio, titulagdo e regime de trabalho dos docentes que atuardo no Curso Superior de
Tecnologia em Mecatrénica Industrial.

DOCENTES FORMACAO | TITULACAO | REGIME DE
TRABALHO
Anael Preman Krelling Eng. Mecanica M. Eng. DE
Mecdnica
Cléudio José Weber Eng. Mecénica M. Eng. DE
Mecénica
Eduardo Makoto Suzuki Eng. Mecanica M. Eng. DE
Mecénica
Ivandro Bonetti Eng. Mecénica M. Eng. DE
Mecénica
Leonidas Cayo M. Gilapa Eng. Mecéanica M. Eng. DE
Materiais
Josué Basen Pereira Eng. Mecénica M. Eng. DE
Materiais
Paulo Roberto de Oliveira Bonifacio Eng. Mecanica D. Eng. DE
Mecinica
Paulo Sérgio Bayer Eng. Mecénica M. Eng. DE
Materiais
Valter Vander de Oliveira Eng. Mecénica M. Eng. DE
Mecénica
Kelly Patricia Dias Eng. Mecanica M. Eng. DE
Mecanica
Miguel Bahia Tobias Eng. Mecanica M. Eng. DE
Mecanica
Ana Bérbara K. Sambaqui Eng. Elétrica | D. Eng. Elétrica DE
Ary Victorino da Silva Filho Eng. Elétrica M. Eng. DE
Elétrica
Barbara O. Martins Taques Eng. Elétrica M. Eng. DE
Elétrica
Carlos Toshiyuki Matsumi Eng. Elétrica M. Eng. DE
Elétrica
Edson Hiroshi Watanabe Eng. Elétrica M. Eng. DE
Elétrica
Jeferson Luiz Curzel Eng. Elétrica M. Eng. DE
Elétrica
José Flavio Dums Eng. Elétrica M. Eng. DE
Elétrica
i Luis Sérgio Barros Marques Eng. Elétrica | D. Eng. Elétrica DE
Mauricio Martins Taques Eng. Elétrica M. Sc. DE
Neury Boaretto Eng. Elétrica M. Eng. DE
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Produgéao
Nivaldo T. Schiefler Junior Eng. Elétrica M. Eng. DE
Elétrica
Rodrigo Coral Eng. de M. Metrologia DE
Producio Cientifica e
Elétrica Industrial
Stefano R. Zeplin Eng. Elétrica M. Automagio DE
Industrial
Jalio Cesar Tomio Licenciado em M. Educagio DE
matematica
Fernando Claudio Guesser Licenciado em M. Fisica DE
fisica
Roberta Brisiemeister Licenciado em | M. matematica DE
matematica
Carlos Eduardo de Oliveira Lara Licenciado em M. Liguistica DE
Letras
portugués e
Inglés
L9.l. Capacitacio de Servidores j

A capacitagdo dos servidores serd uma das metas no Curso Superior de Tecnologia em
Mecatronica Industrial, com o fim de formar profissionais qualificados para o mundo do
trabalho, o estudante. Esta capacitag@io ocorrerd respeitando as diretrizes do sistema IF-SC e
também as diretrizes internas do Campus Joinville.

| 10. DIPLOMACAO E CERTIFICACAO =

Os modelos do diploma e das certificagdes intermedidrias estio apresentados no final deste
documento, nos anexos de [ a VIII. Ambos serio expedidos pelo IF-SC, atendendo as
orientagdes da Lei N° 9.394 de 20 de dezembro de 1996 e a Portaria MEC de
Reconhecimento N° 226, de 29.1 1.2006, publicada em D.O.U. de 30.1 1.2006.

Os anexos estdo organizados na seguinte sequéncia:

ANEXO I - Modelo de Diploma (Frente)
ANEXO II - Modelo de Diploma (Verso)
ANEXO III - Modelo de Certificacdo Intermediaria | (frente)
ANEXO IV - Modelo de Certificagdo Intermediaria I (verso)
ANEXO V - Modelo de Certificag¢do Intermediaria I1 (frente)
ANEXO VI - Modelo de Certificagdo Intermediaria 11 (verso)
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11. CRITERIOS DE AVALIACAO =

11.1. Avaliacio da Aprendizagem

A avaliagio da aprendizagem do estudante dar-se-a através da percepgdo do grupo de
professores, reunidos em um Encontro de Avaliagio de Turma, avaliando se o estudante
atingiu as competéncias propostas, se desenvolveu as habilidades necessarias em cada
unidade curricular em questdo. Estas competéncias ¢ habilidades deverdio estar atreladas as
bases cientificas e tecnologicas apresentadas na unidade curricular em andlise.

11.2. Avaliagiio Diagnéstica e Processual

Ao longo das atividades curriculares, a Coordenagio do Curso buscard permanentemente
avaliar os objetivos do curso, de forma a estarem de acordo com as necessidades do mundo do
trabalho. Os mecanismos de avaliagdo deverdo contemplar o mundo do trabalho, as condicgdes
de empregabilidade, a parceria com o sector empresarial e a atuagdo profissional dos
formandos. a avaliagdo da agdo docente ¢ a efetivagio do curriculo.

A andlise da empregabilidade ¢ feita através de pesquisa junto as empresas de RH,
empregadores, gestores, trabalhadores ¢ a associagio AJOPERME, de forma semelhante a
pesquisa apresentada na segdo 2.4, a qual apontou para 0 desenvolvimento deste curso
superior.

11.3. Avaliaciio do Projeto Pedagogico do Curso

O curso serd sistematicamente avaliado apés um periodo de trés anos € meio da data de inicio
de suas atividades e a partir de entdo, de quatro em quatro anos. O anexo VII apresenta um
modelo de questionario para avaliagdo do curso.

11.4. Instrumentos de Registro

Os instrumentos de registro utilizados serdo os planos de ensino, plano de aula e didrio de
classe.

[12. REGULAMENTAGAO DO CURSO 3

O curso de tecnologia em mecatronica industrial consta do catalogo nacional de Cursos
Superiores desenvolvido pelo SETEC-MEC, sob o eixo tecnologico CONTROLE E
PROCESSOS INDUSTRIAIS.

Para efcito de cadastramento do curso junto ao CONFEA/CREA, a sessdo da Plendria
Ordindria N° 1.336 do CONFEA, realizada entre os dias 25 ¢ 27 de outubro de 2006, decidiu
pela inser¢do do titulo Tecnélogo em Mecatronica Industrial na Tabela de Titulos
Profissionais, instituida pela Resolugao do CONFEA n® 473, de 2002.

[ 13. ANEXOS

Nas paginas seguintes sdo apresentados 0s ancxos referentes ao diploma e as certifica¢des
intermediarias.
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ANEXO VII - MODELO QUESTIONARIO DE AUTO-AVALIACAO

Turma: Semestre:

I —Se vocé jd utilizou os servigos, avalie a infra-estrutura do 1F-SC, atribuindo os conceitos E
(Excelente), P (Proficiente), S (Suficiente) e I (Insuficiente)

Setor Atendimento Servigo prestado Nio utilizou

Biblioteca

Portaria

Xerox

Cantina

Comentérios/Sugestdes:

2 — Atribua os conceitos E (Excelente), P (Proficiente), S (Suficiente) e I (Insuficiente) aos
itens relativos aos ambientes utilizados pelo curso:

Item Sala de aula Laboratoérios

Iluminagdo

Acustica

Ventila¢do

Lay-out

Recursos disponiveis

Limpeza

Comentarios/Sugestdes:

3 — Avalie os professores nos aspectos relacionados, atribuindo os conceitos E (Excelente), P
(Proficiente), S (Suficiente) e I (Insuficiente):

Demonstra
dominio do
conteado
facilidade
adequadame
nte os
Demonstra
motivagio

e
relacioname
Criatividade

de
facilidade

Tem
Utiliza
recursos
Tem

|

4

Envolvimento
Resultado do
I'rabalho

horarios e do
no

Cumprimento
programa

dos
inteoradaor

trabalho

Professor 1

Professor 2

Professor 3

Professor 4

Professor 5

4 — Para os conhecimentos ¢ habilidades a serem desenvolvidos em cada eixo tematico, o tipo
de aula que esta sendo utilizado...
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() esta totalmente adequado
() esta parcialmente adequado
() n@o esta adequado
Comentarios/Sugestoes:

5 — Os instrumentos de avaliagdo utilizados em cada eixo tematico...
( ) estdo totalmente adequados

() estdo parcialmente adequados

() ndo estdo adequados

Comentéarios/Sugestdes:

6 — Vocé ja precisou da Coordenagdo do Curso?
Sim () Néao ()

6.a — Atribua um conceito ao atendimento recebido:
Excelente () Proficiente () Suficiente ( ) Insuficiente ()
Comentarios/Sugestdes:

7 — Vocé ja precisou da Geréncia?
Sim () Nao ()

7.a — atribua um conceito ao atendimento recebido:
Excelente () Proficiente () Suficiente ( ) Insuficiente ()
Comentarios/Sugestdes:

8 — Quantas horas semanais de estudos extraclasse, vocé esta dedicando ao curso?
( ) menos de trés horas

( ) mais de trés e menos de seis horas

( ) mais de seis e menos de nove horas

( ) mais de nove e menos de doze horas

( ) mais de doze horas

9 — Atribua um conceito ao seu comprometimento com as atividades do Curso:
Excelente () Proficiente ( ) Suficiente ( ) Insuficiente ()
Comentarios/Sugestdes:
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10 — Atribua um conceito a sua equipe, com relagio ao comprometimento com as atividades

do trabalho integrador:
Excelente () Proficiente () Suficiente () Insuficiente ()

Comentdrios/Sugestdes:

I'1 = O curso esta atendendo as suas expectativas de maneira....
Excelente () Proficiente () Suficiente () Insuficiente ()
Comentarios/Sugestdes:

Comentarios Finais
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